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B Er E BRI R T S

O Expert é& um microcomputador pesscal que utiliza para
operagdo o micreprocessador 280, que apesar de estar integrado
ao CI-T7927 (Toshiba), mantém todas as suas caracteristicas.
Trabalhando com um clock de 3,58 MHz, com 256 K bytes de
enderegamento direto em 4 slots de 64K bytes,o microcomputador
possui 32K bytes de meméria ROM onde est3o armazenados K o©
interpretador basic,com 64K bytes de meméria RAM (memébria p/ o
usuario) e 16K de meméria RAM de videc. Através do processador
de video interno ao Chip (T7937) pode-se operar em trés modos de
video:

-~ modo texto com 24 linhas por 22 ou 40 colunas.

~- modo grafico com 256X192 pontos utilizando 16 ccres.
Também internc ao T7937 existe um gerador de som com 3 canais e
cito oitavas, que faz o controle de teclado, Joystick,
impressora, controle de Slot, entrada e saida de sinal para
gravador cassete, sinal este que ¢ quadrado internamente no
formato FSKE com velocidade de 1200 ou 2400 bauds.

Possui saida para impresscora, padr3oc centronics, dois
conectores para expansdo externa interligados com todo o

barramento do micro, estandc disponiveis para cartuchos de
softwares aplicativos, jogos, expansdes, interfaces, etc. -

O expert DD-PLUS ainda possui uma unidade acionadora de
disco (Drive) incorporada ac seu painel.
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= RESET
A CPU ou qualguer ocutro sistema légico necessita de um circuito
que forn=ga o chamado Resest. Este sinal tem fungdo de  zerar
todas as variaveis do circuito fazendo com Que o sisztema comecs
0 preocessamento no inicio de Seus arguivos de forma
sincronizada.
No Expert-Plus sempre que a chave de Reset & pressionada impomos
um nivel lédgico igual a "zero" no pino Reset In  {(pinc 122) do
Chip T7937 (CI- 01), conseguinde desta forma gue o contador de
programa (registrador PC) assuma o valor O000CH gue £ a locagic
inicial do programa monitor na memndéria, jue  habilita a Eprom
27256 (CI- 02).
Ao 1 ga mos a alimentagidc do micro garantimos nivel légico "OU
no pino 129 do CI-T7937 (RESET IN) devido ac fato do capacitor
C-13 estar inicialmente descarregado, compertando-se assim como
um curto com terra; quando atingir sua carga total o pino 129
passa para nivel légico "1", cessando dessa forma o RESET e
permitindo assim que o micro entre no estado de operagdo.

Quando a alimentagdo do micro €& cortada a descarga do

= garantida pelo diodo D1,

novo reset,

criando

A chave de RESET =ncentra-se conectada ao CN-6
pressionada ceoloca os  terminais do capacitor C-13
descarregando-o imediatamente.

O pinc €1 do CI-T72837 & um pinc de saida deste =zinal
para sincronisme dos componsntses externos

D1
IN4148

— 81
RSTB
R6
10K Ic-01
T7937
128

[ S—

-]
S

—

RESET IN
L c1i3

mqf

a condigdo automatica

capacitor

de um
e  guando
em curto

utilizado
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A Beragac deste sinal de clock & feitas a partir do oristal WT=1
e dos capacitures Cigle gig. que gera a frequéncias de 21 .453 . 66E
HZ
T4
3.575.61
2l lxTy
XT
n—_“] 20) yr2
21.483.665
::g? ol o
P | of|  rrem
A frequénc.ia gerada pelc cristal & dividida por 6 dentrc dc chip
vara controle de seus microprocessadores internes, possuindo
ainda um pine de saida de Clock (pino 13} que envia o sinal na
frequéncia de 3,875611 MHZ para sincronisme de componentes

2XLernos .

ORGCANIZACADO DE

MEMOER I A

Ny EXPERT

Pzlo fato do Expert utilizar o microprocessador 280, que possui
1€ linhas de enderegamentc, podemos controlar diretamente &E8523¢
(ZE16) posigdes de meméria, ou g=2ja, 64K bytes.

Mesmo nessas condig¢des o Expert possui 32K bytez de ROM e 64K

bytes do RAM. Este acesso & possivel peis a estritura da meméria

do MSEX & dividida em 4

blocos de 64K bytes chamados de
i (=

cada SLOT & dividido em quatreo blocos

chamamos de FAGINAS.
com ate 2ES6K bytes,

Com es=za

configuracg

SLOTS
16K bytes os
conssguimos

=
quais
Operar

]

™
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PAG, O

.r"J LBl e ]
fLaT o sLor aLor ¢ sLot 3
Jbserve gque a CPU conblinua enderscandn apsnaz ¥, por i=mes s
poggive]l utilizarmos =imultans=aments duas paginas i mesmo
pumarz =2m =z=lots diferentes pois po i T=tog enderagamert
For exemplo, 3 pagina ais 1= S Lot esta = 2
anderecos 2000 Hex =
um =istems Se=i apacdo =lsot select, a CRU
=zcelhe o sub-conjuntc > Sall bytes jue 1) ~entrolar, sand JUE
durante o procassamento pode mudar de sub-conjunte
-ada =14t pode 3inda =er sxpandide em  qguas zuk
mentandc assim a capacidade parz I acga te
o | o B

03 1.3 [ i3

ae e 1.1

3
5 X e P
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oo - |10 o ; 10 ._/fpl L
Faa 3 v‘f’J
- | | A
[ | i '""/-4__ 1
(TR I I B & '_/
: s
FAG.O i - -J/
fLOTOO  WOT 10 SLOT 2.0 sLoT 3.0

Uma das maicres diferengas entre o antigo Exp=rt = a linhka Fluys
cohsiste no fato deste ultimo possuir o sl- csxpandido, onde
Ei0t 2.0, tamss a BEAM. Ho models FPlus, T2mos 1o m  software

T - =

== apresentagdc na pagina 2 =2 no mnode

Liscr-Basie na pagina 1.

o DD=Plus. 2 interpretado:
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/ RAM
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iy +3.3
RAM 7 + 32
; i o
L L o
b5 70 A + 39
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A configuragdc dos slots mostrada na pagina anterior &
programads a partir dos pinos SRSEL, SSEL! e SSELZ, pinos estas
que estdc amarrados as tensSes de VCC, TERRA - Ve,

respectivamente.

- ACESSDO DE MEMOSRI A | S e ¥ |

0 ping ROCE seleciona as paginas 0 e 1 do slot 7 onde esta
localizada a ROM. O enderegamento desta & direto & para leitura
dos dados contidos na mesma & necessario gque os pinos ROCE & FRD
estejam 2m nivel légico 0 simultaneamente,

— ACESS0O DE MEMORIA RAM
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BUSDIR.

..Para leitura ou escrita nessas memosrias & necessario
primeiramente o© enderegamento o3 c2iula a ser 23crita,
enderejamento este que £ feito em duaz fases na primeira s&o
mandados os 8 bits menos significativ Junto ao sinal MREQ do
CI-T7927 para ¢ pino RAS da memsSria, Aque alé de “indical que
2sta sendo 'enviade o snderego de >luna faz o refres
automatico nas mesmas. Na segunda face - enderscaments =3
mandados oz ocitos bits mais Slfrlf‘ud*l”ﬂ” Junte . com’ O .sinal
SCAS do CI-01 para o pine CAS das memérias indicando qu=e  =sti
sendo enviadeo o Hndwr'—amsntu ds linhs
ApSs selscionada gual ¢ wia  Sera alterads’ para 3 xsorita =
pino WR vai a nivel loglu; baixo e para lejitura o pino RD também
2 mandado para nivel légicc haixc i
w— - SR LTRSS o R R BTN )
Os slots 1,2 e 3.3 s8¢0 externos. 0s slots 1 e 2 830 entradas dece
cartuchos A e B respectivamente @ no slot 2.2 egstd instalado a
interface controladora de disco
. A "//t_J\\ .
? VIA DE DADOS 2 2 :
0T As - B \’——1/ 1
s
: x
4 T
bil £ .
e ] }____wi x o
E‘ Vee DIR : L
RD
BRE il
Qzu
Para que ndo haja sobrecarga na CPU foi implementado n2> neva
linha um buffer 74LS24% que une o Bus de dados aos tonectores
Este Buffer & bidirecional e seu controle de diregdec & feito
pelo circuito mostrado abaixo, comandado pelc pine de entrada
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Os diodos D1 e D2 substituem uma porta OR, ou seja sb6 teremos
nivel légico zero na saida quando tivermos nivel 16
seus ANODOS simultaneamente.

As placas de nova revisio nao ogsusm o ocircuite mostrado
P

7 |

anteriormente. Nas mesmas,a habilitagdo do buffer & feito pelo

pino BCS e o comando de diregac pelo pino BRE {ambos pinos do
CI-T7627) isoladanente.

|

TMPRESSORA

A impressora € um perifériceo que tem a

= papel as informag¢gdes que =2st3oc na memoria

Como a impresscora €& um Jdispositiv

velocidade & menor que a velocidade de e

FPara compatibilizar as velocidades = m

apenas dos dados de interesse do usudrio (ja gque a impressors
=sta ligada na via de dados) = neceszaric - interfaceamento

deste dispositivo.
A interface para impressora do Exper* o padri2c CENTRONICS
para comunicagdo paralela de oito bifts, composta por um circuite
integrado 74LS374 (CI 10) que possuil internament i
flops tipo D, que servem comc latch de memorizag3: dos dados
aenviados pela CPU.

T 7937
7
Do D 4 10 ——————J\\
3 c
I N
POWR -l CLK n
 PSTR STROBE AT
BUSY BUSY
O pino PDWR do chip T7937 gera o clock pzra a
cada vez que esse pino passa a nivel légico O
dado no latch. O =inal de STROBE gerado pelo
finalidade de ‘dindicar & impressora gue sxists
ser impresso. O sinal de BUZY, enviado pelszs i
BUZY (pino 131) do CI-01, tem a finalidade de
que =la esta pronta para receber noveos dadas
ou =sta ocupada imprimindo dados (& forneci

Zero) .
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O VDP (internoc ac CI T7937) & responsavel pels controle do video
auxiliado por um banco de 16K bytes de RAM (4416) onde fica
armazenado o conteudo ca tela de imagem.
A VRAM (video RAM) & um banco de 16F *sytes independentes da
memérias acessadaz diretamente pela o0y
2 CI T7937 se encarrega de tode acesen = Refresh das memérias.
Vee
ABo
| NTSC ( VIA DE DADOS
AB 7
T Do~ D3 D4 ~ DT
7 ___,\
ABo Ao Ao
9 1 VIA DE
3 AB7T | ENDERECOS AT AT
7 3 4 4
e NS 4
CAS »~{CAS | —&s
RAS ~|RAS RAS o
WE - W w
0E -G . )
VIDEO = C
R N
(<] 1
8 (o]
Y ]
Todo acesso, leitura e escrita das memérias VRAM, & feita do

i
mesmo modo que as memdrias RAM, ou seja de acesso direto da (oo = 5 I
2 que ja& fol descriteo anteriormente.

Segue abaixd uma descrigdoc sucinta das saidas dHestinadaz  ac
videco que o 'chip T79937 possui:

o

onado para o

- Video: O sinal composto de video i
estad amarrado

2
sistema NTSEC ( pelc pino NTSC
ao nivel légico "1i")

sinais de videc destinadeos a

G e B: (Red, Green = Blue) I
sigdo deo sinal colorido,

=&
monitores RGE ou compo

S ey - sinal de videc que corresponde a escala de cinza.
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Na tabe=lz zbLa2lio mostramos o noms 4= -ada ums dezssas linhas S om
Suas respectivas fun,des:

i | 4 ,ﬂ.
A =
el eh ', B TOYED ET R E
3 L
' sevan Y T
i 2 L)
JCYAZ. | royes ESSUERDS !
i
IOYAL JOY B4 RTERTTA :
JOYAE | JOYBE . BUTAD TIRG 1
1 |
R e SIS R L
JOYASE JOYBE EOTAO TIRC 2
. 1
i ! S ARt P . f
. JOYAT JIOYE] SELEZAD A o B |
L = e T . : ==
P1 a8 Ri2 530 resistores de Pull-lp == quais garantem que,
2nguania oF Joysticzks conectados n3c Sorem manipuiades, zeijs
mantideo nivel Idgica "1 =2m todas linhasz de aentrada,

Guando a alavanca do joystichk for manipulada ou um Sotd3o de tire
sressionadoe  {ard com que a respectiva lirha va para niwvel
1ogico Saixo, Iinformande a2 CFU para executar uma  das fungtes
descritas na tabela, conforme o movimento realizadc

- TERECLADS

O teclado € um dispositive de entrada de dadeo
teclas dispostas em forma 4= uma npatriz J
colunas = em cada intersec3c possui uma  -have gque A ger
pressicnada, fecha um curto entre linha = coluna.

Tanto a varredura como a identificagdc da tecla pressicnagds &
f=ita via software,
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l 74L3T48 PLY - 373 ‘EI
| o | —EpPxbals eyl
' \ N e ticdicd e ] el I
K53 =JEL._I'- : £ qﬁﬂ‘*?#\}' |
K32 -] K : s eARIEIRT KAk IE |
e ol + e A
g ol o 1 o T
- 02 Q2 | t ] i;:"‘ *ti.;‘}- |
w03 @ _olo 7 ¥ EH‘;#““*'* '
T | 8 wﬁ'ﬁ‘}\¥‘k‘¥ Ir
': : 1] w*tx*& T'l' 1
a I 1
7 I |
___'__""-___‘_——'————-—_E
er -9
KO - ={ f. Be
K1 ={a1 BV — 4
Ke =4 AZ BE &
K3 fe— A3 @3
K4 A4 B4
ES |- AB BS
Ke »|A8 BS
Kt -| AT BT
ESe = IR
ks ]
e 7eLs245
s guatro bits menos significatives das linhas V0 & 7 geranm
iigo dm= varredura de linha da matriz do teclado. Este cddigo 4
memerizado no CI-0B, gue = um chi zomposts  por s Flip-flops
“ips D. aste chip sé libera estes dadoz ao racebar o =sinal <=
-lock gerado pelo pino KSZ
i ovarredura £ f=ita com & dades 0000 Sim 4 1010 bin. Chagand
nesse dltime, o CI-08 recebe um sinal de clear gerado pelo pin
¥S1 de £I-01 zerando dessa forma todes o5 latches do chip
A decodificac3c destes quatro bYits para as dez linhas j=
manriciagdc do teclado é& feita pelce CI-7u4l5145 que £ um
tacodificador BCD (binariec para decimal) fc colaocarmos um
rumero binaric em suas entradas, imediataments um dos dez  pinos
srrespondente ao decimal da entrada vai a nivel zero
A ieitura das oito linhas & feits pelas portas F0 & K7, = cads
pinc de entrada corresponde a3 uma coluna gue, combinada <om C3S
tadoe enviados aos latches,identifica 3 tecla pressicriada. Todos
s pinos est3o ligados a um resistor 42 pull-up para garantir
qu&. =nquantc. ndc houver tecla prassionasda, “odes o5 sinafs
es=ejam em nivel légice "1M
O 2I-09 & composto de & Buffers bidirecionaiz qus tem a fungs
de evitar sobrecarga no CI-1: este & habilitade pelsc sinal K. e
controle de direcd3o d= scasso (DIR) & f=itl p2lo EED




- L
@Q‘ﬂdl&nf@ ANALISE DE CIRGUITOS DD-PLUS 13

—_

EOONTES DE _al.TMBEMNT ACAC

— FONTE + 1 2N (ESTABTITIL . IT=ZADA )

Contida na placa analdégica, a fonte de +13V receb=s entre o=
pinos do conector CN:I uma tens3io de 15 VAC, vinda do secundario
do transformador de forgs.

Essa tensdo & retificada pelos dicdoz D2 = D4 e filtrada pelico
capacitor C1.

O transistor Q1 tem a funcgdc de chavear a fonte de 12V, sendo
que o mesmo & comandado pelas chaves 1= protegao de entrada de
cartuchos. Quandc e&stas estaoc fechadas levam sua bhase A& massa,
via R2, levande o mesmo a condugdo 2 habilltando a fonte 212V,
que tem sua saida via emi=zsor do transistor Q2.

QO transistor Q@3 & um amplificador de arro que controla o ni
de condugdoc do transister (2 estabilizando dessa forma a ten
de +12V na saida.

O transistor Q4 junto com o zener DZ-2 =stabilizam uma saida de
6VDC para alimentagdoc do Datacorder

— FONTE —12V (ESTABILIZADA)

A fonte de -12V recebs uma tens=3c de 15VAC do secundaric do
transformador de forga. Esta fonte da me=ama forma que a fonte de
+12V & hatilitada pelo transistor €1 que uma vez conduzinde
Eatura ¢ transistor 05 o qual referenciz a base do transistcer Q7
a massa, saturando-o. Consegquentemente teremos 12V ne seu
emissor.A funcdo do transistor 0 & de correcl3c de erroc da fonte
de -12V.

—~ FONTE + SV (ESTABILIZADA)

A fonte de +5V recebe entre o= pinos 4 & S do conector CN1
tensdo de 10V AC, vinda do secundéris dn transformader de forca.
A tensd3o de 10V AC & aplicada & ponte retificadora formada peles
diodos D6, D7, DE e D9 e filtrada pelo capacitor C7,

O CIZ2 & um amplificador de erro, tendo =m sua porta nde
inversora (pinc 3} uma tensic estabilizadas peloc DZa de 5,1V ;
em sua porta inversora recebe tensdoc provenisnte da ponte
retificadora, via 08 = Rl4, indo aoc pino 2 deo CI-1,
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O résistor R17 aplica na base do transistor Q10 a tensdc de erro
amplificada o qual compara a tensdoc da base com a do emissor que
2 estabilizada em 2,3V pelc diodo zener DZ5 e =nvia para a base
do transistor Q9 (regulador) para corrigir a tensdo de saida
estabilizando em + 5V no conector CN2 pinc &
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= L HAVEAMENTO  DE . FEINSORES PEILLAS
ENTRADAS DbBDE ARTUCHOS

O pinoc 4 do conector CN2 (ligado a base do transistor Q1 atraveées
do resistor R2) tem por fungd8o o desligamento das trés fontes
basicas, durante a inser¢gd3c de cartuchos, em um dos Slots
frontais da CPU.

Esse pind 4 €& mantido aterrado p&lo <circuitoc  formade oe.3
MICROS-SWITCHE ( Micro Chaves) das tampas de entrada 1
artuchos (CARTRIDGE A = E! esnquantc estas estiverem fechadas

IlU m

“om a abertura de uma das tampas o pino 4 & desligado da terra,
teaspolarizandce a base do Q1, cortando = Q5% que por sua vez
interrompe a corrente de base do Q2 e Q7 respectivamente

Havendo queda da tensdoc de +12V a tensdc de refer@ncia da fonte
de +5V ( ZENER DZ4) cai, provecando a queda da saida regulada de
+5V

Apds a insercgdc do cartucheo as fontes s30 religadas atravées de
um JUMPER existente entre os pinos 44 e 46 do pente de contato
do PCI do cartucho, curto-circuitande ¢ contato do MICRO-SWITCH
que foi aberto pela agdo da tampa de entrada de cartuchos.

-— FPROTEQAKO SONTDTERA GAZLIERTIO -G T REL £ T
NA FONTE +- &=

A fonte de + SV contém ainda um circuitec de protecdoc contra
curto-circuitc formado por: um Shunt de medig3oc composto pelo
resistor R13 de 0,15R o transistor Q8 e o resistor R14.0 limite
de corrente. se dia entre 1,8 @ 2 A. O mecanismo de funcionament
2 simples & bem conhecido.

Quando a corrente se aproxima do limite, a tensdoc desenvolvida
sobre o Shunt comega a se aproximar da tensdo de VBE necesaria
para ativagdo do transistor Q8 (por volta de 0,6V).

Com a ativagdo de Q8 a entrada inversora (pino2) do operacional
(CI1) seréa levada, através de R14, a um nivel de tens3c muito
proximo ao nivel da entrada ndo inversora (pino 3).

A diminuig¢8o da- tensado diferencial na entrada faz a tensdo de
saida do operacional (pino 6) baixar negativamente, limitando a
corrgnte de ccletor do transistor Q10, que controla = condugdo
do transistor Q9.
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A fungdo do diodo zener DZS5 & manter a tensdc no emisso
transistor Q10 a um nivel que garanta < contre ent
base do mesmo ,ja que a saida do operacional

descer a um nivel inferior a 1V, impossibilitando o corte

“ransistor Q4.

A fonte de + S5V & protegida contra curtcs momerntineocs, = nao por
tempe indefinide
el cell = AF e B G, oTln o ] D= ATID L O
sinal de audic vindo da CZPU atinge pino & do conector
jue entrega o sinal para 2a base do ransistol Q-11
amplificador)

v

o SaloapE AupDio

-
1
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Do coletor <4z 41! o sinal de audis pré.amplificade & eanviado
para o conector CN7 pino B, via P: (controls de volume axternc)
o osinal & apli.ads ap amplificader f= potdEncis “Push-Puali”
formado pelos transistores: 12, 013, ¥4, Q15 e yia 4018 =
aplicade ao conector CH4 sendo interligad alt falant=
SINCEREONT =MO (S INGC —CLIT 3
A partir do mezm:> sinal "Y" fornecido pelc ST BT, pine 25,
@& produzida por este circuito ceifadesr da sincronismo o sinal ge
sincronisme composto (vertical = horizontal numa 246 zaidz)
2 sinal de "SYNC" & utilizado em monitores do tipeo YRGE” e
tambem em codificadores do sistema "NTEC/FAL-M".
+8¥ 12V AV +0¥ 12
[
naa
3
5 Wl Jrox
ces L0

Tam

3

m,q_i‘.

LAL 11 §
TS i
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O sinal de luminéncia, vindo da CPU atinge a btase do transisteor
Q27 e via resistor R4S, atinge o transistor @G18.

O capacitor CZIl1 & os resistores P46 = tot
Q18 o ponto de polarizag3oc para que are
apenas os pulsos de sincronisme do z2in t3c
iocalizados a 78% do nivel teotal do si
Em seguida esses | pulscs '"ceifados" =arc
dirigidos para o transistor Q19 para
A seguir estes pulscs s30c integradoss p 21cs
trimpot TP2 e © capacitocr C22 e difer
“Z trimpot TPZ2 regula 2z largura do pulsc vertics
2= transistores Q20, QZl = Q22 =30 pelas atuagino de
cnidas  quadradas = de larguras ra o pulso de
zincronismo.
vamplificaden S
de  sincronismo

3
G
m

ai vindos dgos
o8 3,4 & &5 do CI-MC

™m

> pin £ =
internamente = transformacdo -
t=m saida pelo pino 9 Ao

- ARMAZENAMENTO IO DADOS EM F ET"A

CASSHETE

duvida a fita cassete & o dizpositiveo de  armazenamento  de
mais popular ans usuarios a - microcomputadores,
-_;ﬂa m=nte para ¢ armazenamentc de grande guantidade de
4 Uma fita cassete pode armazenar cerca de 100K bvies.
Para o armazenamento de dados oS Fulsos digitaisz T
rransformados em sinais de audic. 05 niveis 1dgicos "1 =3
transformados em ciclos de 2400 KZ = of niveis légicos "0" em

Lo S -
= <
2icios de 1200 HZ como ilustra a figura abaiw

2400HZ 1200 HZ

- -

——
-l
-
o
prESe
=3
-
o
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19
Na 1linha Plus toda B modulss 3 (digital 'analégics -
analégica/digital) & feita palo  Tr@27, tendo tré8s pinos A
serem analizados:
- CMT W - =sinal de salids pars < et
- OMT R - sinal de entrada te

= CMT ON - controle do motor

A fita magngtica oferecs um custe menor U= outros Lipos de
armazenamesnto, porem, £ um sistems lents £ possui uma baixs
confiabilidade além de uma sutra grande desvantagem qu=s £ o fato
do  acesso de= informacgd=ss gravadas na fita ser Fejto
sequenciazlmente facendoe < manuselic das m=spas EaT muito

demoradao.
Un dispositive de armazenaments de dados que supera as vantagens
dAa fita, com um acregcimo de custo, & o disco Flaxivel conhecidc
ainda como Floppy disck, ou ainda Disckatts,

0 digsce flexivel 2 um disposzitive fabri

ic=ade 3 E
idéntico aos gque s3o0 feitas as Fitas <assete em forma 22 um
disco de audin = =30 encontrados am guatro dimensSas bLasicas,

e - L L]

Qque sd3o: 8", 5 ", 3 " & 3",

O EXPERT DD-PLUS possul incorporadc em s8eu painel frontal um
acionador de disco (drive) de 2 3" dupla face que tem a
capacidade de armazenar 720K bytes.

O drive & um dispositiveo eletro-mecinice cuja fungdo & lar =
escrever dados nos discos flexiveis. Isso & feito d= mansira

semelhante a um gravador cassete, com a diferenga basica de que
o ainals s8¢ zravados de forma digital.
Pelo fato de ser flexivel o diskette possul uma capa plastica

para protegsdo.
A figura abaixo iflustra o disguets de=

1l PR

iy

PROTEGAO .
¢ i PIND
I e O GUIA
e
JANELA Pissiih 0 s
e T a7 PARA
LEITURA ) | o
I i rm“ ® POLIA
: I = D0 DRIVER
Il (]
~ r el* u

[N A
~ £ \
- - TRAVA

H -
BRAVAG AD
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B LUS pAS)
i e 32 i-:."::' 2 =
Esse disckette possuil um re  a _;r.-l d‘
i 1 o1 contate manual
leitura como mostra a figure terior, : contats manu
acidental, bem comc a incidéncisza de posira. A8
= = L ¥ + - = = g S
A trava d2  gravagac =] uma proteca 2 onErs
= PR = 41 —_ - = £33+ =
indesejaveis, semslhante z protegac utilizada =m fits
TRILHA  vou na
INTERNA  EXTERNA (00)
OUTRAS
TRILHAS
UM DOS
CONCENTRICAS N SEToRE S
Ne——
0S SETORES SE SETOR
TORNAM MENORES FlSlCl_ 01 0. FURO INDICA
INTERNAS, POREM UMA
DENSIDADE MAIOR DE GRAVA
CAO GARANTE O MESMO
NUMERO DE BYTES EM CADA UM DELES.
= T =3
= 110 -
e iz Fls
ont rotag3o
e INTERFAGCEK CON'TEROIL.ADOR A DK
i B o e o
2 3 e Fvey Mg  * o =
A interface controladora de disco € um Jdispositive de cr.__L.,._L -
hAria st wJaz as » oOes or
saida (I/0) mapeado em memdria, isto &, *todas as :;L:Je{ii_s 1
{4 s ives 2 = t ' ananc =
ele realizado s8oc feitas como s2 estivesssmos trabalhand .
um CI de membria. € ela gque envia todos o2 sinais nec=ssarios
para o cotrole e cperacd3o do DRIVE
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— I ERCELY T LN T EREGSGRATIDC i B ot o AR gl P T
Este circuito integrado & quem fa=z icamsnts, Lod @
interfacsaments CFPU/DRIVE. Ele tem como transformar Todos
os dadcs ;aralelos =m 3eriais & vice ver forme a coperagic
W seja, se & de escrita cu de leituras 4 Y} & gerar “todos
©s sinais de ccntrole, tanto para a escr come para a l=itura
de informagfes no disco
Na figura abaixo temos um diagrama internc btasico deste ©7
oRQ wo
INTRO B, L SR
PR LS wPRT
un o
P
COMPUTER PLA DIsSK *—7;;*
RE INTERFACE CONTROL CONTROL CONTROL INTERFACE BT T
vE CONTROL (2302 ) CONTROL - bt
AG X STER 0
A [ owmc _
 SSOVENE
etk .i” S
BOER. [l LT
DESCRICAO  DE ""BPINASEM Do
t:II —TMS Z2793
o : e ; i s A PR
NOME 5 g tENTR,._-AIDA FUNQA”
P - AT - SHABEE. AT D A 0 SN it
: ! : ativo em nivel log1* 1
EMP 1 1 ; E , habilita a interface a
| ' [ em dupla densidade
4 - i t — e
e ' . I =ste pino habilita a via de dados
WE 2 ! E . como entrada
I !
: _ _ el e e
¥ | .- | ( chip select ) Hab111‘ o
cS c] ; E . funcionamento da interfa
| 'f W
B | ; habilita a via de dades como saida
RE 4 , E :
I
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NOME

Hﬂ

ENTR/SA1DA

FUNGAO

Al,AD

CAQ-DAT

essas entracdas selecionam o tipo
de registrador para recebimento
ou transferéncia de dados junte
com o8 contrales WE e RE:

el ome, %

e fg ta ! erame | cownt|
. %85, ' REG. |
AN, s, . IR
by te e i ! e
' €6 | %5 |

! {

| e 'eeor ! oeETOR |

L] [ ]
. Eg | Reg |
i

Lol e | opara |
: - RES |
| i ! |

oito wvias bidirecionai= usadas
usadas para transferéncia de sta-
tus instrugdes e dades

STEF

15

pino de saida que gera pulsos para
o motor de pasac de controle da

cabega

DIRC

16

o

pine de controle de diregao
da cabega (atua junto ac pino
STEP) .Em nivel légico 1 orienta a
cabeca para dentro e em zeroc para
fora do disco

17

seleciona a frequéncia de operacéo
em nivel légico 0 seleciona o VCO
para atuar em drives de 5 3" & 3 3§

RPW

iB

juntoe a um trimpot externo contro—
la a largyra de separagic de dados

MR

19

entrada de RESET da interface

VsS

20

TERRA (0OV)

vcc

21

ALIMENTAGARC &V

TEST

22

Quando ativo em nivel légico 0 es-
este pino permite que seja efetu-

ado os ajustes externcs
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S O3 A 1 X
NOME 4 =EHTEf5ﬁiDni FUNGAD
1 ! saida d= alta inmp=dénciz <uisz &
FUMP 23 ! s ! acoplada um circuito externc para
| I integracan des pulsos de VOO,
CLK 24 : E [ sinal de clock iMHz
o ' | em nivel ligico 1 s=l=ciona a e=n-
ENMF 25 ! E L trads de clock para 1 MH=z
: l ur krimer apterpnc ajusta o VCO
vCo pel = | (oscilador zontrolads por tens3e)
: ' L em =s=ua frequéncia cantral
entrada 2= dadcos provenisntes de

e s

RAW READ

dvivea

=

=

contrele de rotagdc.

i { aszn sxida informaz o drive se 25ta
TCA43 i 29 . s i endo =fetuada operagac de ascrita
F i . ou leituras
i
. L : . S N, My e AL e
| : S = P
; : | ative =m nivel légico 1 habilita o
WG | 20 : Lo , drive pars efetuar uma cperacic de
' I escrita
| = |
—] l = T P e = [ G e L e 1M L f b 4P £ iR L i i e =
WD E 31 | s ] saida de dados a serem gravados no
i | . } disco
.~ R SO R L S — SN — e ——
! | l Juntc 3 um trimpot sxternc
WEW R = l E | permite ¢ ajuste da largura dos
l | | pulsos d= =scrita
e e s e e T
e, ] pino de s=ntrada que indica 3 in-
TROO 24 ¢ E , terface gquando a cabeca esta scobre
* | a tpilha "Ov
| |
= el 14 TS : . Sy ki =55
5. [ ! pino de entrada que recebe o pulso
P e 13 E de INDEX do drive para sincronismo
| P

. i pinc de sntrads que ac recebsr  um
WFRT 36 | E . pulsoc "0" seta o bit da =status
I de protec3o de escrita impedindo
dessa forma a gravacdo de dados no
. ! disco
i ——y =1= — -

s i 1 gino de entrada gque 2m nivel
DDEN =7 ! E lédgico "0O" habilita o drive a

1 trabalhar =m dupla densidade
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NOME N° ENTR/SA1IDA FUNGAO

essa saida indica a CPU que existe
DRQ 38 s um dado a ser lido na via de dados

essa saida indica a CPU que existe
uma instrugd@o a ser lida na via de
dados

n

INTRQ 39

= TS B

A interface controladora de disco possui um clock independente,
gerado pelo XTAL-1 de 4MHz. Através do CI-10 o sinal é
compatibizado a nivel TTL através de suas 2 portas inversoras.
Este sinal & dividido por quatro pelo circuito divisor formado
pelos dois Flip-flops tipo "D" contidos no CI-09. O resultado
dessa divisd@o é uma frequéncia de 1MHz a qual ¢ enviada ao pino
24 do IC-1 (TMS2793).

= + BY +5v i
™S - 2788 | | ctnts i1t 2
T4HCO4 "_{::}'-“w
: IMNHZ PR 2MHZ PR RS
cLocK @ CLK Q ch._gq_oq_.___(,(}__"

LA [A] 1% %1

cI -9 cr-9
T4LSTS T4LS 74

- RESET

Quando acionamos o circuito de RESET da CPU do DD-PLUS o mesmo
sinal & aproveitado para resetar a interface controladora de
drive.

Esse sinal tem como entrada o pino 8 do conector CN-1 que ativa
os pinos MR (pino 19) do CI-27932 @ o pino CLR (pino 1) do CI-4.0
Reset tem como fungd3o =zerar todos os registradores internos
(resetar) da interface, bem comcativar o clear do latch de
memorizagdo (74LS175) limpando assim suas saidas.




©gradiente

A

ANALISE DE CIRCUITOS DD-PLUS 25
— HABILITAGAO DA INTERFACE
A habilitagdo da interface é feita a partir do enderego 7FB8

Hex, isto é, a partir desse enderego temos as linhas de A7 A A1S

&

em nivel 1l6gicoc 1 que desta forma habilitam o CI-23 que um
demux 74LS138. Isto &
T
Iro
e
2] pRO
cN1 Ths- T8
—
. (14
& -] ]
o (+1.]
YiIA D4
DE - D3
DADOS = D2
- [+3}
L De
Aol Ao
Alle Al
Lt e W oy 5 v
i Vee L] 13
| 8 0K MR
Al RESET 0—ord
AT |
AN | =
il §2 5 cLR
A9 via|—={40 40| —= woroR ON
i oe|-22.l30 30l o sicE sELECT
AT |e m_‘]ﬂ-. 20 " 2ol . ORIVE SEL
e1 Y71 pos| Do _lip 0| . DRIVE SELe
SUSL|e OZA Y
As |e 28 Y8 cLk
Y4
Y3
AL |» A Ye
wh |» 8 "
RD | c Ye
1 iRz |
HEXADECIMAL | ALS Al4 A1 A2 ALl ALY A% 08 AT A& RS A4 A3 AZ Al a0 :
Lo7FEe GRS R L SR NS N SIS B T A T T
. R 30k QTN e SRR T AT i T Tk O e e e N
]
; |
I 1
} 7FBA R DN L TR B A R TR T
| 1
L o7rER bOl e it g 1611 ! b
! !
A I T R R : |
|
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ENDEREgO FUNGAD ) .
7F BB HEX Habilitag8c de interface - b N
7F B9 HEX Controle do registrador de trilha
7F BA HEX Controle do registrador de setor
7F BB HEX Habilita o bus de dggzs c;;a enﬁ;;;;_;;“;;ass-m_
7F BC HEX Habilita a escrita éo latEHMFZﬁéigg-___ j

0s quatro bits menos significatives da linha de dados siao

conectados no latch de memorizacdo CI-04. Esses qguatro bits
controlam:
LINHA FUNGAO
Drive sgelect, habilita o mecanismo do drive
) de trabalho, a executar uma operacgic de escrita

ou leitura { habilitacBo ).

Di Drive select, selecicna drive BE.
D2 Side select, selecicna gqual cabega seri acicnada,
D3 Motor ON" liga ou desliga o motor de track.

figando estamos operando fora dos enderecos citados teremos 1 no
pino 8 do CI-2 que & negado pele inversor do CI -% e teremos 0
no pine 4 deste mesmo CI habilitando o buffer do CI-7 que
habilita, se necessarioc, a EPROM CI-12 para leitura dos dados
daesta.

AJTUSTE DA ]:Pqﬂffifﬁirihc:ff

— AJUSTE DE FPRECOMPENSACAO DE
E=CRITA

i- Com © micro desligado desconecte o drive da interface.

2- Lipu= o micro com o STRAF do CN-2 na posicic de 2-3 (posicgio
normal de uso)

3- Pressione a chave de RESET do micro,

4- Passe o STRAP para a posigdo 1-2 (nessa posigac o pine TEST =
ativado ). '

“4- Dbsarve com um ociloscdpio © sinal WD (pino 21) & ajuste no
trimpot TP-2 em 0O ,3us.




A

©gradiente ANALISE DE CIRCUITOS DD-PLUS 27

=A TJIIETE DO SERARRBKPOR DE DADOS

1- Siga o8 quatro primeiros passos do ajuste anterior

2- Observe a durag8o do pulso nc pine TG43 (pino 29) e ajuste o
trimpot TP-1 &m 0,5Sus.

3- Observe a frequéncia no pino DIRC (pino 16)

4- Ajuste o trimer C-2 para uma frequéncia de 250KHz.

5- Passe o STRAP do CN-3 para a posigdc 2-32 novamente (posigdo
de uso normal .






