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EXPERT
CIRCUITOS INTEGRADOS

Esta publicagao contem a descrdigao de funcionamen-
o dos cincuitos eletnonicos que compiem um dos modulos inte

grantes da Linha EXPERT - MSX,

Recomendamos que a Leitura sefja nealizada em con-

junto com o diagrama esquematico do refenido aparelho.

Com mais esta publicagdo pretendemos atingin todos
04 tecnicos de nossos postos autonizados, fazendo cheganr as
duas macs informagoes sempre atualizadas, de forma a facifs
tan e aprimoran cada vez mais a assistencia dada aos produ-

108 GRADIENTE,

Sem mads,

DIVISAO NACIONAL DE SERVICOS
SETOR DE TREINAMENTO
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- Codigo = 741504
- Fung¢ao = INVERSOR

TABELA PA VERDADE
DA FUNCAOD " NOT "

A y
g !
] 4

0 circuito invenson ¢ o bloco Logico que executa a fungao '

" NRQ ", tendo apenas uma entrada ¢ uma saida para cada ponr-
ta,

A fungac " NAO " ou complementan também ¢ conhecida como
fungae " NOT " ( teamo derivade do ingfes ).

No esquema da CPU o cddigo utilizade em cada porta & o nume-
no " 42 ", colocado dentro de cada ponta.

- Codigo = 74LS14
- Fungao = INVERSOR | SCHMITT-TRIGGER )

TABELA DA VERDADE
DA FUNCAQ " NOT "

A Vv
i l
! ¢

0 Schmitt-Trigger | em portuguis: disparaden de schmitt |
opera como um amplificador regenenrative, para fornecer uma
onda quadrada na salda, partinde de uma onda senoidal ou

r
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triangulan, Quande a voftagem de entrada excede um deteamd-
nado nivel ( este nivel pode ser escolhido pantindo-se de '
efementes pre-deteaminados ), a entrada do operacional fon
na-s4¢ " ON " ¢ a saida vai para " OFF ",

Quando nao ha sinal na enthada do schmitt-tadiggen, a enirada
esta em " OFF " igual a " ¢ " e a sailda em " ON " iguaf a ni

" j' n

vel Logico

- Codige = 74180
- Fungdo = PORTA " AND " ( SATDA " TOTEM POLE " )

TABELA DA VERDADE
DA FUNCAO " AND "

A B v

0 0 0

0 ] 0

I _ﬂ 0

! I |
duas

A openagdo AND & produzida por um dispositivo que tem
ou mais entradas e apenas uma safda. Quando as duas entra -
das tivenrem nivel Logico " 1 " a sua saida tambem sera " 1 "
porem quando uma das eniradas estiven em nivef Logico
a saida tambem sena " 0 "; conforme pode ser cbsenvade na fa

befa da veadade da fungao " AND ",
A porta " AND " | Saida " TOTEM POLE " ) &do as convencdie -

" ﬂ L]

nais .

- Codigo = 74LS¢V¥
- Fungac = PORTA " NAND "

( vide tabefa a deguir )
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TABELA DA VERDADE
DA FUNCAO " NAND "

A porta " NAND " tem na sua saida um bfoco " NOT " ou seja ,
invenson; sendo assim, quando as duas portas estiverem em
nivel Logico " 1 " a salda estara em " 0 " e quando uma das
porntas estivern em " 0 " a saida sera de nivel Logico " 1 ".

- Codigo = 741809
- Fungdo = PURTA " AND " ( SATDA COLETOR ABERTO )

TABELA DA VERDADE
DA FUNGKO " AND "

A B y
0 0 0
0 1 0
1 0 0
e
Yy = (®) Alta impedancia de saida | Tri-State ) ~
Y = (0 ) Baixa impedancia de salda

0 circuito de portas Logicas " AND " ( salda coletor abento)
tem duas ou mais entradas, e apenas uma saida., Quando as en-
tradas estiverem com nivel Logaco " 1 ", a salda estara  em
" TRI-STATE ", ou seja, em alta impedancia, porem sem tensao
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de saida.
No caso de uma das entradas estar em " 0 " tenemos a saida em
"0 ", is8to que dizen, tenemos a saida neferenciada para mas

da.

- Codigo = 741832

- Fungdo = PORTA " QR "
TABELA DA VERDADE
DA FUNCXO " OR "

As portas " OR " podem ten duas ou mais entradas, porem uma
unica saida.

Como podemos obsenrvar na tabela acima, quando as duas entra-
das estivenem em " 0 " a salda send "0 ", e no caso de uma
das entradas estarn em " 1 " a saida sena " 1 ",

- Codigo = 741892
- Fungao = PORTA " NOR "

TABELA DA VERDADE
DA-FUNCAO " NOR "

A B y
0 0 !
0 ! 0
I 0 0
I 1 0
—
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" OR " madis um An -
]

A porta " NOR " ¢ a composigao da porta
venson; sendo assim, quando as duas entradas estcvernem em

"0 " a salda sena " 1 ", e quando uma das ponrtas estiver em

oy oEw sacdasdeka o9y

- Codigo = 7418125
- Fungao = BUS-BUFFER " TRI-STATE "

TABUA DE FUNCTONAMENTO

" 1

ENTRADAS SATDAS

Ik) h; & c | A y
L [ 0 | o o

0 1 1

I X { 2.9

X = Inxelevante (™ 0 ou 1t " )
7 = Alta impedancia

Cada bloco que & apresentado no 74LS125, apresenta thres esta
dos de safida ( TRI-STATE ): estado " 0 ", estado " 1 " e o
tenceino sena um nivel de alta impedancia de saida.

Esse bLoco possui uma entrada | C ) que ira deteaminan se

bloco executa a fungdo ou se peamanece em alta impedancia.
1480 nos permite Ligar mais de uma salda em uma mesma Linha.

0 conceito de tnes estados pode ser entendido como uma chave

o0

Ligada em senie com a saida; quando permanece figada, o cir-
cuito apresenta na saida a fungao e quando desfigada implica

que a salda deve assumir uma alta impedancia.

- Codigo = 741874
- Fung¢do = DUPLO FLIP-FLOP - TIPO " D "

0 §Lip-gLop tipo D trata-se de um circudito que possui uma en
trada de dados | D ), duas saidas ( Q e U ) e thes entradas'
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veamento,

de comandos CK, PR e CLR [ CLOCK, PRESET
Semphe que fiveames um pulso de CLOCK, a salda Q assume o va
Lorn que havia na entrada D antes do cfock, porem o "PR e CLR"
precisa estan em nivek Logico " 1 " pana que aconteca o cha-

¢ CLEAR ),

A4 demais conclusies podenemos tiran pela tabefa abaixe,

_—
LE S
R wr_r‘%. [E'{’___h_
FRESET Cilam— - " &8
. :L;Anl:l.::u: : - '__Dj @,
H L | ] L M
L L ] X|H" N .
7] "] L ] 2] H L i
H W ! LIL H Cuoek — 11‘4 }j—@u
W W L X |ag &y i
r:.--r:::_
UQDAJ
X = Ianrefevante (" 0 " ou " 1 " )
! = Transigao de " 0 " patra " 1 "
H' =  Peamanecera em " 1 " dunante o tempo em que " PR e CLR"
estiverem em nivel Logico " 0 ",
- Codigo = 7418138
- Fungao = DECODIFICADOR/MULTIPLEXADOR DE [INHA 3-PARA-§
hllfﬂdﬂ
. ; Alioininin f Este decodificador ¢ um cincui-
to TTL-MST para ser usado em !
L “ conjunto com memorias de alta
r : an vefocidade.
BiEiiOiDIOinn 0 decodificadon depende das 03
"N T imadie i " INPUTS-SELECT " b{ll&)‘l‘.{dd gue
. sao aplicadas aos dois giltnos’
1, " ACTIVE-LOW " e ao estdgio de
o
v, SR { it ortas " NAND ",
{E’;‘i__‘_‘—"’ = W 1 p 3
L L Um §i€tro ACTIVE-HIGHT necebe '
e Ll ST tags " INPUTS-ENABLE " e coman-
;—tﬁ " e
w0 SHEL v da o estagio de ponrtas NAND,
Jhc»—q~¢r=4éi:>m
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IeUTS - ' INPUT-ENA -
L2 — ! e Uma « ntrada
01 02 |C B _A|YovivIVIVAWE VA VT BLE A e Angi v de entha-
x L] x x Y| H HHHHMHMHEMHW
L oM ¥ X m|H MM HHMNHH da de « ‘04 pan eito a de
H L L L LJL HHHHHHH L
H L L L H|HW L WHHHMNM muftip 1;:&{; da inhas.
HW L L H LM HLHHHNHEH "
I Y R As sald sao 4o cidas per oL
H L |H L LW HHHLHHH
M L {H L H|H HHHHL HH o team nais de | a Y71 de acon
H oL M M L WM HHMHHLH . 5
H L (M W mlHW W HHHHHL do com tabela {ungcao do '
.:t-n:::::'-unmn_u-|mm-n- pﬂtapﬂ..{t 5138,
- Codigo = 74LS139
- Fungdo = DUPLO DECODIFICADOR DE 2 PARA 4 LINHAS
» ""*'—":r‘"'\: —— : PUNCTION TABLE
._I;;l;Tl DUTFUTE
EMABLE | sELECT
a L] A yo ¥1 v ¥
H " R|H H HH
L L L L HHH
L L H|H L HH
L M L M v L M
! L M H|H W H L
LY o= R bl = e lesl N o= rslraant
LLI¥ (4] AT G TR
] ttm] Este decodificadon tem 04 mesmos
WAkt 52 LLL] - B [
- == prinelpios do 7415138, ja des -
:;:{“f4>= 2 "E%%;;;: crito, porem este confem dods '
. [wmn demodufadores individuadls, de
—:::::;q:yum . -
tnaan yg UL Lt duas para quatro £inhas de sai-
unD " n ado em wum mesmo c4A
ﬂu:'{“ 4+ '-IZD:I dﬂ-: En(.:apéuf 0
e L = cuito Aintegrado.

- Codigo = 7415153
- Fungdo = DPUPLO SELETOR/MULTIPLEXADOR DE DADOS DE LINHA 4 '

PARA 1,

0 deleton de dados mulitiplexers & composto de duas efapas de
sailda | 1Y e 2V ),

A entrada " DPATA 1 " & composta de quatro Linhas,
tambem a " DATA 2 ",

A sele¢do de Linha para sailda ¢ efetuada pela select [ A e B)
¢ o " STROBE ( ENABLE ) " fibera a multipfexa¢do das Linhas'

aasim como
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de entrada para salda.

BTROBE VD 1)
I‘Nl.l‘l _9—-—:
—

o
]
" 1
e = M ouTrut
DATA Y Ll
- L]} —
o { noet B
) : 0 sELECT CATA INFUTE Lo
YL FUNCTION TABLE
. BELECT
SELECT ik DATA INPUTE STRORE | OUTFUT
it ID D INPUTS
] A co c1 c2 (=] a Y
20 e X x x x x x H L
3 L L X x X L L
ok L L H % X X L H
1 L H X L x x L L
DATA 2 ™ outeut L H x H x x L H
L | s ]
H L x x L x L L
H L x x H X L H
PO |
9 — H H X x X L L L
STROBE 1>
IENABLE) iy H M X ¥ X H L M

n

74L8157
QUATRO SELETORES/MULTIPLEXADORES DE DADOS DE 1.1-=

NHA 2-PARA-1

- Cod4go

- Fungao

0 74LS157 & um seletor de dados, com 0s mesmos principies '

descnitos no 74LS153, porem ele ¢ constituido por quatro blg
cos contendo duas entradas ( A ¢ B ) e com uma saida (V) '

para cada bloco.
12)

13

171
16

(RR1]

(10

(14}

FUNCTION TABLE AA
INPUTE ouT ol

7, "L, 113
48

STROBE l!!l.lt'l
H

s
STROBE 6 el
(1

SELEOT S
—

xxzTrx| »
Trxxx ®

Llliﬁ

~rrrere
ETITrrrx
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A selegao da Multiplexagdo ¢ efetuada pelo chaveamento da en
thada " SELECT " e a entrada " STROBE " fLibera o comande de

multiplexagao entre entrada e salda.

"MIA

- Codigo = 7418367
- Fung¢ao = SEIS DRIVERS DE BARRAS

FUNCTION TABLE, '367A,
INPUTS out
OF 1 Y "
L L .
L H H ak LT
H X 2)
|l~ _-_-!!“

04 DRIVERS DE BARRAS ndo Linventem o sinal de saida e estac

divididos em dois grupos, sendo ‘um com quatro £inhas de entra
da e salda e outro com duas de entrada e saida. As saidas es
tao Ligadas ao sistema trni-states, comandadas pefas entradas

Gl e G2

- Codigo = 74L8374
0ITO " FLIP-FLOP " TIPO D, COM SATDA TRI-STATES

- Fungao =

08 oito FLIP-FLOP sao do tipo D,
com o clock em transigao posdiiti
va, que cofoca a entrada " D "
na salda dos BUFFERS ( Tri-Sta-
$e. 1.

Um BUFFER " Schmitt-triggen " e
colocado na entrada de CLOCK
Stk Dl com a finalidade de nrejeitar os
L3 L LA L ruidos nessa Linha de chaveamen
: H H : to e deteaminar niveis penfed -
Los de " PET ou " 1 X _para o '

CLOCK.
Um BUFFER na entrada de controle

FUNCTION TABLE

= cLock
CONTROL
L 1

4]
H
L
x
LS

D r x

t
L
X

Lo ol

o7
2|2
u|s
=|x
=|z
=

z|s

|l®




de saida, comanda a4 oito sai -
das ao mesmo tempo, e se a en -
thada de controle de saida es -
tiven em " 1 ", tenemos as od -
to saldas em alta impedancia.

Com 4580, teremos o comando de
CLOCK, para os FLIP-FLOP'S e co
mando de BUFFER'S [ TRI-STATES)

de saidas.

- Codigo = AY-3-8910

- Fun¢ao = GERADOR DE SOM PROGRAMAVEL

Este cincuito integrado ¢ um Gerador de Som Programavel

( PSG ), orientado ponr negiétko.
A comunicagao entre o processador e o PSG ¢ baseado em uma

concepgao de mapeamento de memorias 1/0,

IOAT-10A0

BC2
A? AB BOIR BCI DAT DAO RESET CLOCK
y -
IR e Rl O S ﬂ
| RESET ]
| [ ) REGISTERS |
| BFD!R;;TIONﬂ l
| L - GER. |
| BUFFERS : RUIDO |
| I
I B sty *f_-":xen 1|
|| Res. = ToM 1 1My ] |
| END. Ej
| — i : }
el LY
- CONTR. [ oY D/A
| Rtpaand i AMPL. [ Y| CONVERSOR ||
| FEFF |
I
| MOD., I
I A B Cc |
e P Y e g U PR ARy, . [ MR RGOS SR st L el BRSPS
I0B 7-10B0 CANAL
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Ve [GMD) O] =
we

PINAGENS E SUAS FUNCUES preongs o0 1
oo

Pinp 1" Ve U GRD 1) =" - o &
o o

1041

-~ :g:: [=

Pinos 2 ¢ 5 " Nao usados " Eﬁéﬁ
war gw

1041 ]

©

szisszg"w"~""
TIJTIEIFIFETEETEEICNS

=

Pinos 3, 4 e 35 " ANALOG CHANNEL ( A, B, C )

¥ '
- Sao saidas do conversor D/A, sinal de 1 Vpp nepresentando
o som genado no Geradon de Som Programado | PSG ).

-

Pinos 6 a 13 " 1080 a 10R7 "

Pinos 14 aiZi1 ™ 10A0 'a J0A7 "

- Sao entradas e saildas ndo vinculadas dinetamente com a pAag
dugao de som. _
Essas pontas 1/0 ( A ¢ B ) permitem uma comunicagao entne

o PSG/CPU tanto panra Leitura como para gravagdo, quando 1£
veamos perdfericos Ligados a elasd.

Pino 22 Y. CLOCK "

- Recebe o pulso de Clock na frequéncia de 1,7897725MHz, que
¢ aplicado no PSG, nos seguintes estagios; " GERADORES DE
NOISE, TONE, ENVELOPE ",

Pino 2% " RESET "

- Ao Ligan a fonte, um nivel " 0 " ¢ aplicado a esse pinojcg
. 1 n

Locando inteanamente todos 04 registradores para " 0 7. 0

pino RESET ¢ provido com um resiston Ligado para a alimen-

tagao de Vee.

Pinoa 24°°¢ 25:" A% ¢ A9

- Atua em conjunto com DA7 a DAO, complementando o posiciona
mento do PSG quanto a enderegamento e no caso de nao usan,

colocar " A8 " para fonte +5V e AV para massa.
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Finos ¢6 ¢ 39 " TEST *

" PONTO BE TESTE "

Pinos 27, 28 e 29 " BDIR, BCZ2 ¢ BC1 "

- BDIR

- BC2?
- BC1

Bus-Dineto

Bus-Contrnole 2
Bus-Contnole 1

Normalmente panra simplificar a programagaoc do sinal de con

trole de BUS, dois sinais sao utilizados como controle
BC?2 ¢ Ligado a tensao de alimentagao

|

LT

sinalsl BPIR ¢ BCL );
que ¢ nivel RLogico " 1 ",
BDIR BC? BC1 FUNCAO DO PSG
0 ! 0 INACTIVE
0 1 I READ FROM PSG
! ! 0 WRTTE T0O PSG
1 1 ! LATCH ADDRESS
Pino 40 " Vec + SV " | ALTMENTACAO )
- Codigo = §255
- Fungao = INTERFACE PROGRAMAVEL PARA PERIFERICOS
o [l P o [ 1 £
——GND |Group| 4 A /0 ey
el r‘gju— SO o ey e ® »
RD s as
€5 —{s as
BIDIREC 170 e 4 s
TioNAL [Date PCT-PCA b2 e 25
] N — o {1 ozss
' %;l o &T’&?g’"ﬁﬁl" ﬂ — PC6 —— M 30
: PC3-PCO "5'—_": ::
e PCa —1
oy S <k mo—Ju  »
¢ — *éﬁp‘ 510 - Sontsi b "
Resst | % N L M LT i FRNBEBI (o4 2
7 ¥ PRI wed 10 22
PB2 =——q20 £l
Pl o

de

Pha
PAS
PAR
PATY

RESCT
oo
D
D2
D3
Da
DS
1
DT
vee
rB?
PBE
res
PBA
PR3
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O 8255 & designado para uso de perifiricos em michocomputado
hes, pois ele @ um disposditiveo de 1/0.

As portas de 1/0 sao encarnegadas de estabelecer comunicagdo
entre o micro do qual fazem pante e um dispesdifive exteano

PINAGENS E SUAS FUNCODES
Pinos 1 a 4 e 37-a 40 | POKTAS 1/0 [ A ) )

Pinos 10 a 13 ( PORTAS 1/0 ( C ) )
Pinos 14 a 17 ( PORTAS I/0 ( C ) )

Pinos 18 a 25 ( PORTAS I1/0 [ B ) )

- EsLes conjuntos de portas 1/0 de entradas e/ou saildas, sac
controfadas pelos estdgios contrnoladores do Grupo A e con-
trcladores do Grupo B, gque por sua vez sde chaveados pefa'
Unidade de Contnofe.

Pinos 27 a 34 " D§ a D7 " ( BUS DE DADOS BIDIRECIONAIS )

- Consistem em & BITS de dados em via bidirecional com saida
em alia impedancia | TRI-STATE ).
Esta via de dados & usada para trocas de infoamagoes entre

CPU e a intenface 8255,
' 8255 BASIC OPERATION

Ay | ag | AD | WA | B | 1wruT DPERATION inLAD

'] o o 1 o | PORT A~ DATA BUS

[} -4 [] 1 ] FORT B = DATA BUS

1 [ [ 1 0 | PORT C=DATA BUS
OUTFUT OFERATION
IWAITE)

a o 1 "] 0§ DATA BUS =PORT A

0 1 1 0 0 | DATA BUS = FORT B

1 o i o [] DATA BUS = PORT C

1 1 ] [F] [ DATA BUS = CONTROL
DISABLE FUNCTION

X x x x ' DATA BUS= J-STATE

1 [ ] 0 | ILLEGAL CONDITION

[ N | 1 o | DATA RUE = 3:-ETATE

Pino 5 " RD " (| READ )

- A entrada de READ g fiberada em " 0 " para mandar informa-
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¢ao de dados ou status para CPU e & peamitido a CPU Len a
intenface 8255

Pino 8" 08" | CHIP-SELECT |

- A entrada de CHIP-SELECT ¢ £iberada em " 0 " para peamitinr
a comunicagao entre a CPU e a 6255,

Pino 7 " GND " ( MASSA )

Pinos & e 9 " Al e AJ " ( SELEGAO DE PORTAS ¢ ¢ 1 )

- Este s4inal de entrada, em conjunto com as entradas RD ou '
WR, controla a selegdo de uma das trés pontas 1/0.

Pino 36 " WR " ( WRITE )

- A entrada de WRITE ¢ Liberada em " 0 " para CPU escreven '
dados na 8255, '

Pino 35 " RESET "

- A entrada do sinal RESET ¢ em nivel Lagico " 1 ", para co-
Locarn a intenface 8255 em condicGes iniciais de operacies

basicas intenna ¢ extexrna.

- Codigo = 27256
- Fungdo = MEMORIA " EPROM " 27258
DAt Yee Oy "E"c:
A OUTPUTS Ay s nha..
::;-———. ————— A, Qs @ n)a,
Yo A Oa np A,
X ”H”“ A Oy 1) A,
ot — R A O np Ay,
& aunmﬂ“ OUTPUT BUFFERS :: E r ng .ﬂ
) Fa) 1 Cle npD A
by e = a, e o CE
. | =] __oecooen |- FAATING A e np o,
wc‘::.u's‘ ] i O g np o,
meuts | x H 202144 BIT 0 1npo,
] oecooen | : CELL MATRIX o 1 wpo
: owo (14 npo,

As EPROMS sdo memonrias nao volateis que podem ser programa -
das de acordo com a necessidade do usuario, e poderdo sen '
apagadas e programadas apenas por um processo especial,
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Para se apagar uma EPROM necessita-se de Luz uftravioleta ,
s0b a qual coloca-se a memoria durante um peniodo de 20 a 40

minutos.
Para se proghamar ¢ necessario um equipamento gravador de me

morias nao volateis.
A" EPROM " 27256 ¢ onganizada em 32K words por & Bits, com'

250 mS de tempo maximo de acesso.
PINAGENS E SUAS FUNCOES

Pinos 2 a 10 e 21 e do 23 a 27 ( A14 a AJ )

- Entrada de enderego

Pinos 11 a 13 ¢ do 15 a 19 ( 00 a 07 )

- Saida de BUS de dados. Este BUS tambem & utifizado como en
trada durante o processo de gravagao.

Pino 26 .{ TE )

- Entrada de s4inal que habilita a comunicagao entre a CPU e
a memoria propriamente dita, quando em nivel Logico " 0 ".

Pino 22 ( TOFE )

- Este s4inal de entrada habilita apenas a via de dados.
Se CE estiver ativado, nivel L3gico " 0 ", entdo a via de
dados sena habilitada como saida, isto se OF estiven em ni

vel Logico " 0 ",

Pino 24 ( Vece ) ALIMENTACXO ( 5V )

Pino 14 ( GND ) MASSA ( ov )

- Codigo = TMS 4164
- Fungao = MEMORIA " RAM "
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As memornias RAM'S sdao memonias de acesso aleatorio, onde po
demos gravar ou Ler dados ou instrugoes com 65.536 palavras
por 1 bit, as quais apresentam alto desempenho e alta densd
dade func4Lonalf.

Estas memorias, dinamicas, somente nretem os dados durante a
operagao do computador, ELas utilizam celfulas de armazena-
mento dinamico e circuito de controlfe dinamico, obtendo af-
ta velocidade e baixa dissipagao.

Tendo um alto desempenho estas memorias sdao imunes a ruldos
na entrada, minimizando o falso acionamento, que por ventu-

ra podenia faze-La operanr.

m —
[ 7 p— TIMING & COMTADL
]
1]
Al
A nOw
N
AS ot COOT L. IWI MLMOAY ARRAY
At . ROw
A ADDALSS RATA
Ay BUFFERS (L]
i " DUy CILLS AG
A (%) 4 D) 56 COLLMN DECODE J
bt FI8 SENSE - REFRESH BurrIng pata
Amr Aury 10D bed U e
CONTR BLLICTION L18
} =14
) 4 DF 794 COLUMN DECODIT
DuUsMMY CLLLE
COL N o
ADDPLSS
BUFFERS
1 1=}
= b coot M) MEMORY ARRAY
__as4)

Pinos 5 ¢ 7 ¢ 108 183 ™ Af a4 AT "

- Esses pinos necebem o4 endenegos em panres de informagao ,
isto €, primeino os 8 bit's menos significativos e depodis
08 04ito bits's mais significativos.

Pino 1 " NC " ( NAO USADO )

Pino 2 " D " ( ENTRADA DE DADOS )

- Esta entrada de sinal tem por fungdo comandar a selegdo




©gradiente  Experr I8

nos BUFFER de 1/0.
Quando soficitado " W " para uma escrita, a entrada " D "
grampeia o BUFFER panra receber informagao para gravah,

Pino 3 " W " ( WRITE-ENABLE )

- Esse pino tem a finalidade de Liberar a RAM, para eschreven
ou peamitin a Leitura da mesma; quando em nivel Logico '
" 1" a RAM peamite a Leitura e em " 0 " a escnrita.

Pino 4 " RAT " ( ROW-ADDRESS-STROBE )

- A fungao do pino 4 ( RAS ) & kiberan o enderecamento de '
Ad a A7 para o chip, no sentido de Linhas.
Ao mesmo tempo tambem o RAS executa a operagdoc de nefresh

que deve 4en executado no menor tempo ( 4 mS ) para consenr

var 04 dados da memoria.

Pino 14 " Q " ( ENTRADA OU SATDA DE DADOS )

- Esse pino pode neceber dados para gravagdo quando W esti-
ver em " 0 " e esse mesdmo pino " Q " pode sern salda de DA

D0 quando W estivenr em " 1 ",

Esse pino " Q " tambem & conhecido como pino de dados

n D ll.

Pino 15 " CAS " ( COLUMN-ADDRESS-STROBE )

- 0 pino 15 ( TAZ ) fLibera o enderego de A0 a A7 para o
chip; .no sentido de colunas.

'

Pino & " GND " ( MASSA )

Pino 16 " Vss " ( ALIMENTACAO = +5V |

- Codigo = TMS 4416
- Fungdo = MEMORIA " RAM "
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As memoiias de acesso aleatinio 3o memonias de gravagdo e
Leitura, as quais peamitem que 04 dados no seu intenion se-
jam gravados ou Lidos.

Essas memonias podem gravar ou Ler dados ou insdthrugioes com

16,384 palavras pon 4 bits de onganizagao.

(¢ e
CXY TiwiNG b CONTADL
B ——t
AD
AN
A2 ADw N MEMORY AMRAY (1]
A3 now Bl coot DATA N
“ ADDAEST neG
BUrFEng
Y m DUMGY CTLLS 3
Al
i _ IMeoF 25 columm otcone [T l
SENSL I - 4
AMP ™ HN::I['I(!JI "o D‘;u"[. P
i i BUFFERY L8 ,nn
I's) 4 OF 7% COLUMN DI CODIE Bk
CoOLuvN DuMMY CELLY
ADCRigs
sufrgmg —
LT ROw
Dteobe I WIMORY ARRAY
= T [0 Uhe]) ves
pot[j2 7[)oos
Al A pQ2 E 3 16 :] (o 34
w[] 415 ooy
PINAGENS E SUAS FUNCDES Was(ls _ 14[) ao
A8 eu A
asl]? 12 :] L]
: ; al]e ) as
Pinos 6 a 8 ¢ 10 a 14 " Af a A7 " vooll?__10f] ar

- X entrada de enderecgo de Af a A7 sado aplicados os BUFFERS
de enderego de ROW ( Linha ) e de Al a A6 para os BUFFERS
de ENDERECO DE COLUMN ( Cofluna ).

Pinos 2,i3, 15 ¢ 17" D01 a DQ4 "

- S&o‘quatno saldas de dados fornecidas pelo estagio " DATA
OUT REG " ou quatro entradas de dados para o estdagio " DA
TA IN REG ",

Pino 5 " RAT " ( ROW-ADDRESS-STOBE )

= A fungao do RAS & tiberar o enderecamento de Af a A7 panra

0 chip, no sentido de Linhas.
Ao mesmo tempe tambem o RAS executa a operagao de refresh,
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que deve ser executado no menor tempo [ 4 mS )| para con-

seavar o4 dados da memondia.

Pine 4 " W " | WRITE-ENABLE )

- A finalidade desse pino ¢ Liberan a RAM, para Ler um pho-
ghama, informagoes no chdp, ou peamitir a gravagao ne chdip.
Quando em nivel Logico " 1 " a RAM peamite a feitura e em

"0 " a escrdita.

Pino 1 ™ G " [ OUTPUT-ENABLE |

- A fiberagdo de sailda "-G " controla a impedancia de sailda
dos BUFFERS,
Quando ¢ G & nivef £ogico " 1 ", 04 BUFFERS podem peamang
cer em alta impedancia de saida.
Colocando o G em " 0 " dunrante um ciclo noamal, pode sen'
ativado a saida dos BUFFERS para baixa impedancia.

Pino 16 " TAS " [ COLUMN-ADDRESS-STROBE )

- CAS Libera o enderegamento de Af a A7 para o chip; ne sen
tido coluna.

Pino 9 " vdd " [ MASSA |

Pino 18 " Vas " (| ALIMENTAGAD +5V )

- Codigo = TMS 912§
- Fungao = " VOP " ( VIDEO DISPLAY PROCESSOR |

0 processador de video tem quatro modos de disposigao de dis
play de video, ou seja: Grafico 1, Gragico 11, Multicolonr e
Texto. 0 modo Texto do VDP tem 40 caracteres de £inhas em
duas cones e & intensificado para minimizan a capacidade do
screen do cinescopio do monitor para display de caracteres
al fanumenicos,
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0 modo Multicolon tem o display formade pon 64 x 48 pontos'
coloridos envofvendo 15 cores mais thansparente.

0 modo Gragico 1, fornece 256 x 197 pontoa de {magem geran-
do o grafico padrdo em 15 cones mais o fransparente;desse '
mode havera unicamente duas cones para tode o padrdo dos
poentos de imagem em § x §,

0 modo Grafico 11 & aumento do modo Grafico 1, gerando pa -
drdo de cores mais complexo e padrao de display. Ease modo
permite oito vezes mais selegbes do que o Gaagico 1; no Gra
6<co IT € posslvel ter duas cores em cada Linha em uma cedu
fa &ix 8,

LR
|

. e vy —

PINAGENS E SUAS FUNCDES

Pino 1 " RAS " ( ROW-ADDRESS-STROBE |

= A fungdo do pino 1| ( RAS ) & acionar as duas RAM de video
para multiplexagde de entrada de enderegamento no senitddo
finha, do chip da memoria, em conjunto com TAS,
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Pino 2 " TAS " ( COLUMN-ADDRESS-STROBE ) RES (7 a0 xTAL
CAS[]2 39[)xTAL2

- A fungdo do CAS & acionar as duas RAM :g:E:®§:gZ:UCW

de video, multiplexando as entradas de  aps{ls 380’
asfnyey’

enderegos de coluna em conjunto com ' :E;E: .ugﬁr?ﬁrsmc

RAS. ap2[Js 33 Vee

ap1[Je 3200roo
ADOE'IO 3‘%““‘
i 3 & rRw [J1y  30[]RD2
Pino 3 a 10 ADO a AD7" (BUS DE ENDERECOS) ves 2 291 rpa
mope [J1a 28 [JRDa

- E nesponsavel pela salda de uma via de' 555514 02 Dlant
enderegos, fornecendo esse enderego pa-  srl]rs 26 Jros
g : T ['e 25 []nAD7

ha as memorias, quando de uma mudanca cor 17 24P oo
de dados ! cos ()18 230 con

cos [J19 220 cp2
coa[Jz0 21 coa

Pino 11 " R/W ( READ/WRITE )

- Habifita a Leituha ou gravagdo nas memo
nias de video,

Pino 13 " WMODE " ( MODO )

- Es4e pino com nivel Logico " 0 " peamite o VDP efetuar '

Lrans ferencia de dados e em " 1 " significa a thransferen-
cia de endenrego.

Pino 14 " TSW " ( CHIP SELECT WRITE )

- 04 dados da CPU sao escnitos no processador de video, quan
do o TSW estiver em nivel Ligico " 0 ",

“Pino 15 " TSR ( CHIP SELECT READ )

- 08 dados do processador de video sao £idos pelfa CPU gquan-
do CSR estiven em nivel Laogico " 0 ",
CSW e CSR nao podem ser chaveados em " 0 " simultancamen-
te,

Pino 16 " TNT " ( INTERRUPCAOQ )

- 0 pino de saida de TNT ¢ usado para gerar uma interrupgao
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no §im de cada varnredura ativa do display em cada 1/60 se

gundos,

Pinos 17 a 24 " CDO a CDP7 " ( BUS DE DADPOS |

- Tem a fungao de thocahr dades entre o VPP e a CPU, dande
orcgem ae bus de dados bidirecionais de & bits.

Pinos 25 a 32 " RDO a RD7 " ( RUS DE DADOS )

- Tem a fungac de ftrocan dados entne o VDP ¢ a memdoria de '
video, dando oxrigem ao bus de dados bidinecéconacs de § '

Bets,

Pino 34 " RESET [/ SINC "

- 0 RESET ¢ ativado em ".0 ", em um periode de 3 uS.
Sua fun¢do & sinchronizan o clock, contadores honizontal ¢
vertical para um estade proghramado e Limpar o4 negistnos
do VDP,

Pino 35 " B-¥ " ( SINAL DE DIFERENCA DE COR |

- 0 sinaf de diferenga de con B-V, quando em conjuntfe com o
R-V, em uma matrizagem obtem-se o G-V na placa analigica,

Pino 36 " ¥ " | LUMINANCIA )

- A fumdinancia corresponde a escafa de cinza em uma imagem;
esse sinaf e enviado a placa analogica com a ginalidade '
de,na somatoria da origem ao R-G-B, e quando em um monc-
tor B e P, basta o sinal de Y para obteamos a imagem em

um cLnescopio monochomatico.

Pino 37 " CPUCLK "™ ([ COLOR BURST FREQUENCY |

- Esse sinal € de 1/3 da frequéncia gerada pefo XTAL, sende
assim, a grequencia do " CPUCLK " no valor de 3,58 MHz '
tem a Pulso de CLock para sincrhonizar as execucdes em se-
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quencia das instrugoes na CPU,

Pino 38 " R-Y " (| SINAL PE DPIFERENCA DE COR )

- 0 sinal de difenenga de con R-Y, quando em confjunto com
B-V, aplicado em uma mataizagem obteremos o G-V, 4840 (ra
acontecenr na pfaca anafogica.

Pinos 39 e 40 " XTAL " ( OSCILADOR E GERADOR DE CLOCK )

- Um crdistal entre os pinos 39 e 40, em conjunto com o cir-
cuito inteano no VDP gera 10.738635 ( + .005 ) MHz, para

que o processador possa funcionan.

Pino 12 " Vas " | MASSA )

Pino 33 " Vee " | ALIMENTAGAD +5v¢ )

- Codigo = 280A
- Fungac = MICROPROCESSADOR ([ CPU |

Vimadd 0T ComtEpLiE
bo miRTEMa

DECODAF IC ABOA comTEDLE
Bt [T}
wpTmucden ErPw
L
wiNAIE  BE
CoONTROLE
NEMBTRADD R
impTRuchEy
Fa
<y L8] 3
ComTROLE DO el BERINTHADON [o ~] coswTmoLE DR
BUl BT EADOS BA CPW ERCENECON

Bl B DaADCe Wil BI ENOENECON
s HITH
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A Unidade Central de Processamento ( CPU ) e a pante central
do sistema, tendo pon funcdo obter instrugoes da memoria, ge
nan sinais de controle para realizanr as operagoes desejadas

controlando o §Luxo de informagoes.

Contudo, uma CPU sem um conjunto de memoria nao execufa na-

da.

Essas memonrias sdo utilizadas para guardan instrugoes e mui

tas vezes, dados que senrdo processados. Tadis insthugoes sac

as sequéncias basicas que o microcomputadon deve seguinr pa-

na executar centas fungoes e por sua vez, um conjunto  de
instrucoes devidamente ordenadas forma um proghrama.
PINAGENS E SUAS FUNCOES
Pinos ‘1 a 5 ¢ do 30 a 40 " A0 - A15 "
| ADDRESS BUS ) '
- Constituem 16 bits de enderego com ' .
salda em alta impedancia | TRI-STATE ) g _n g
[ P em— 1 -
Esta via de enderegos fornece a Loca "=—TiH 0 - ox
cao de memonia assim como dispositivos 18] .JTZZE
de 1/0. Pode-se enderecanr 256 destes' g
disposLtivos. s R I——
T P L e s
o —d & E———
Pinos 1 a 10.¢ do b a0 T4 VR B0t S0 T e
( DATA BUS ) on e
; oo $
- Constituem 8 bits de dados em via b4 ; : P =
. . - : - T - Mo s
dinecional com saida em aflta impedan “;:::EL_____JM__.N

cia [ TRI-STATE ). Esta via de dados
¢ usada para trocas de informagoes '
entrne CPU e dispositivos de 1/0 e memonrias.

Pino 27 " WMT " ( MACHINE CYCLE ONE )

- Pino de sailda, ativo em nivel Ldogico " 0 ", indicando que
a CPU esta nealizando um ciclo de busca. Para instrugoes'
de 2 bytes, MT ¢ gerado para cada byte que oL buscado.
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WT + TORY , tambem & uaado para indicar o reconhecimemto!

de uma intearrupgao.

Pino 19 "™ MREQ " (| MEMORY REQUEST )

- Pino de saida, em estado de alta impedancia [ TRI-STATE |

ative em nivel Logico " 0 " .
Indica que a via de enderego posdsud um endeneco para efe-

tuan Peitura ou gravagdo na memoria,

Pino 28 " REFRESH " ( RESTAURAR )

- Pino de salda, que € ative em " 0 ", indica que 04 7 bits
menos significatives da via de enderegos contim a posigdo

de memoria a ser restaunrada.
Este sinal possibilita o uso de memonia RAM dinamdica.

Pino 22 " WR " | MEMORY WRITE )

- Pino de salda em TRI-STATE, que & ative em " 0 ", indican
do que a via de dados contem um dado para seh armazenado'
em dispositivo de 1/0 ou em memoria, dependendo do endeng
co contido na via de enderegos.

Pino 21 " RD " ( MEMORY READ )

- Pino de salda em TRI-STATE, que & ative em " 0 ", indican
do que a CPU Lerd dados em memorias ou em disposdidivos de

1/0.

Pino 20 " TORQ " ( INPUT / OUTPUT - REQUEST |

- Pino de salda em TRI-STATE, que ¢ ativo em " 0 ", indican
do que os & bits menos significativos da via de enderegod

possuem o endere¢o do perifénico, ou sefa, de um disposd-
tivo de 1/0, no qual serd feita uma Leitura ou eschita,

Pino 24 " WATT " | ESPERA )
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- 0 pino de entrada, que ¢ ativo em " 0 ", indicando pana'
a CPU que a memoria ou perifenico enderegade nde esta !
pronto para transferéncia de dados. A CPU ficara esperan-
do enquanto o sinal estiven ativade em " 0 ", Este sinak,
possdibilita o sinchonismo entre CPU e memoria ajusiando '

duas veloccedades.

Pino 16 " TNT " ( INTERRUPT REQUEST )

- Pino de entrada ativo em " 0 " genrado por perifericos, ou
sefa, dispositivos de 1/0. Eate sinal indica que um pehri-
genico estd pedindo uma intearupgdo a qual serd reconhecd
da no §im da insdtrugdo que esta sendo executada, caso o

BUSRQ) nao estiven ativo.
Quando o pedido de interrupcdo e aceifo pefa CPU, esta en

via TURU + WT como reconhecimento.

Pine 18 " HALT " ( HALT STATE )

- Pino de saida, que € ativo em " 0 ", Indica que a CPU esta
executando uma parada ( HALT | por instrugdo do SOFTWARE'

aguardando uma interhupcdo,
Em cada estado HALT, a CPU nada hrealiza, mantendo o refre

sh de memonia ativado.

Pino 17 " NHT " ( NOW MASKABLE INTERRUPT |

- Pino de entrada, ativo na BORDA DE DESCIDA de | panra 0,
Este sinal em prionidade supenior ao do sinal TNT, inde
pendendo do STATUS, faz com que o Progaam Couter [ PC |
va para a posdigdo PP66H, .

0" PC " & armazenado em uma pilha a §im de peder retor -
nar aeo proghrama original, no ponte onde este sinal foi ge

t

nade.

Pino 26 " RESET "

- Pino de entanda, ativo em " 0 ", Este sinal faz com que
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o Contador de Programa ( PC ) seja carnegado com o endere
¢o PPIPH e inicia a CPU,

Durante este sinal todos o0s outros sinais ficam inativos'
e Zanto a via de dados como a de enderegamento fgicam em '
alta impedancia ( TRI-STATE ).

Pino 23 " BUSAK " | BUS ACKNOWLEDGE )

- Pino de sailda, que ¢ ativo em " 0 ", Indica que o s4inal '

BUSRY §oi neconhecido e que outros dispositivos podem con
trolan as vias de dados, endenegos e sinais de conthrole.

Pino 25 " BUSR] | BUS REQUEST )

- Pino de entrada, ativo em " 0 ", Este sinal hrequisita
CPU a4 vias de endenregos, dados e controle colocando-as
em TRI-STATE. Deste modo, a CPU deixa de usa-£o peamitin-

do que outhod perifericos o fagam, usando principalmente’

em acesso dinreto a memoria " DMA ",

a
'

Pino 6 " § " ( CLOCK PHASE )

- Pino de entrada de CLOCK ( CK ) de 3,58 MHz vindo- do Pro-
cessadon de Video.

Pino 11 " Vee " ( ALIMENTACAO +5V )

Pino 29 " GND " [ MASSA )
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MONITOR MONOCROMATICO ([ MBW-17 )

FEEEr T EFETERERSEEESEESESCLEEEERSFFAETEERE

T4L506
INVERSORES ( COLETOR ABERTO |

- Codigo

- Fungdo

0 eircuito inverson & um circuifo £ogdico que executa a fun
¢cdo " NAO ", tendo apenas uma entrada e uma saida em cada

porfa.

A salda ¢ colocada em coleton abento, isto quer dizer que,
quando esfiver com a enthrada " V " em | feremos na salda '
"0 " ¢ que quando tivermos 0 na entrada teremos alfa Limpe

dancia " 2 " na sailda.

- Codigo = TDA - 1950N
- Fungao = DEFLEXAQ HORIZONTAL

[] [7] [e] [2] [1s] [1]
i | I I | GND
WyUT
SEF s E " CAF € vee|ia]
PARA ==
[Bl=| sincromsuo [+ |50M { LIMITADOR veo ok
DE o 5
VERT w % DE  SINC i3]
—
i@ CIRCWITO
- =
R AMPE ADOR oersoon [T
£ I £ PULSOS
DE SING
CAS . Lot
[ womizanTaL FERADOA | TLE 4]
:
I oE
] $ oer =
“"r'?'"_.'“' || fporciofnos lrucso - puLsos 7]
Auloe HORIZ
]
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0 sinal de Luminancia | ¥V ) negative e aplicade no pinco 11
atingindo taes estagios basdicos: grampeador/separadon de
sinchondismo, chaveadon de ruido e separader de sineronds-
mo veatical,

0 pufso para comparador de CAF " Hoaizontal
BACK ¢ aplicado ao pino 3 deste CI, pulso este negativo.
No pino 17 temos uma saida para efetuarmes a corregao de '
FASE do Sinal.

0 ajuste de frequéncia Hoalzontel & gedita no pino 16 pon
um taimpoit interligade a £inha de +12V,

Do pino 6 uma tenasdo de1neﬁen5ncia ¢ enviada ao ping
com o obfetive de ajustar automaticamente o VCC do oscifa-

" vindo do FLY

'
1é& f

dor Honizontal,
A salda dos pulsos horizontais sdo retinadas do pino 2 des

te C1, e apficade ao estagio de amplificador de petencia '

Horizontal.)

TABELA AUXTILIAR

PINAGE M TENSEO [ v ) FUNCRD

! ] GuD

! 4,0 CUTPUT PULSE SHAPER

3 11,2 INPUT LINE FLVY BACK

4 CUTPUT " SANDCASTLE " [INC)

5 1,9 QUTPUT COINCIDENCE

é ov QUTPUT OF THE TIME CONSTANT
7 - MUTE QUTPUT (NC)

i &,1 REFERENCE INPUT STNC

§ 1,2 OUTPUT FRAME
1o 4,9 REFERENCE QUTPUT SINC
11 7,4 INPUT COMPOSITE VIDEQ SIGNAL
Iz 4,5 REFERENCE FRAME SINC STGNAL
13 5.2 QUTPUT FIRST PHASE COMPARATOR
14 o, e Vee
15 5.0 Veo
14 5,0 Vep
1?7 4,6 INPUT PHSE CORRETION
14 . INPUT FRAME FLY BACK PULSES
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- Cddigo = 11708
- Fungao = DEFLEXAQ VERTICAL
[e] [2] [3] [5]
' \ 1
b vourace | | | FLav Back . POWER
[s} oscrLarer—~ REGULATOR GENERATOR AMPLIFIER wil
|

ROMP _| BUFFER PRE [”Iﬂ
STAGE AMPLIFIER

CIRCUITE

I T
E___ NTEGRA

GENE RA_TOF\'

cl120l I

!
[ R o]

( TREM DE PULSO ) sac a-

048 pufsos de sincronismo ventical
pLicados no estagio " INTEGRATION CIRCUIT " pino § do
CI 201, que transforma esses pulsos em um sinal para s4in -

cronismo do oscifadon verntical, em fase com o emitido pela

emissona, O estagio oscilador vertical gera uma frequen -
cia de 60 HZ, podendo sen ajustada entre os panos § ¢ 9
ajuste este que estd a disposigdao do usuario.

0 sinal de 60 HZ & transferido pana o estagio " SAUTOOTH

GENERATOR " que transforma o sinaf necebido em um " dente'
" onde pelo pino 7 ajustamos a alftura do quadhrc'

de serna ",

do cinescopio.

0 s4inal dente de serra agora atinge o " BUFFER STAGE ",
de necebe a cornregao de Linearidade pelos pinos 1 e 12,
salda do sinal @ feita pelo pino 1, sendo acoplado ao pino
10 ( pre-amplificadon ).

0 estagio pre-amplificadon da um ganho no Ainal vindo de
" BUFFER " e envia ao estagio " POWER AMPLIFIER " com a
ginalidade de dar uma amplificagac suficiente no sinal pa-
ra crian um campo nas bobinas de deflexao verticais (VOKE)

deslocando o feixe na tela do cinescopio.
A saida do sinal do estagio POWER-AMPLIFIER ¢ pelo pino 4

on
A
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do CI 201, com realimentagao pelo pino 5.
0 estagio " REGULATOR VOLTAGE " existente nesse CI1, alimen

ta todos 04 estagios inteanos com uma tensac regulada,

A entrada de tensdo para esse estdgio ¢ feita atraves  do
pino 2, '
TABELA AUXILIAR

PINAGEM | TENSAO (V) | FungXo

! 3,45 SATDA DE PULSO VERTICAL DO BUFFER

2 25,0 ENTRADA DE ALIMENTAGAD

3 1,12 FLY BACK GENERATOR

4 14,95 SATDA DO AMPLIFICADOR

5 6,54 ENTRADA DE REALIMENTACAQ (POWER)

6 2,88 SATDA P/ REALIMENTACAQ (OSCILLATER}

7 6,64 AJUSTE DE ALTURA

g 0,33 ENTRADA DO TREM DE PULSOS

9 2,688 ENTRADA P/ AJUSTE (OSCILLATER]

10 2,17 ENTRADA DE REALTMENTACAO ( RRE)

11 0,66 REALTMENTACXO ( POWER )

1z 2,24 ENTRADA DE REALIMENTACAO ( BUFFEPR )
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MODULADOR RF [ TA-1/MSX )

FEERFERFERFERESFFEEEFESFEREFEEE

Codigo = MC 1377P
Fungdo = CODIFICADOR DO SINAL COMPOSTO DE COR

nEN DD
ﬂhl P 1o

b —{" g ] e e )

m s ) wohy
g WS I
lli;:u W ‘:':;“ —t hv r |+ g
Luichong | | r_.?::-- Cains DiMaranes ann ®
b L= L= e e e o

LT
0 estagio " COLOR DIFFERENCE e LUMINANCE MATRIX " necebe '

08 sinais " R" ( pino 3 ), "G " (| pine 4 ) e " B " | pi-

no 5 ) onde sdo matrizados para produzin ¢ envelope de che

minancia ( R-Y ), | B-Y ) e Luminancia [ -V ).

0s sinadis | B-Y ) e | R-Y ) sao enviados para o4 modulado-

nes | B-Y ) e | R-Y ) e tambem para o CLAMP's (| B-Y | e '

[ R-V ).

0 sinal de Luminancia | -¥ ) tem a saida pefo pino 6 e sen

do neaplicado pelo pino § ao estagio " OUTPUT - AMPL,CLAMP"
A entrada do sinchonismo composto pelo pino 7 e distaibui-

do para 3 estdgdos: " LATCHING RAMP GEN ", " QUTPUT AMPL.'

CLAMP ", CLAMP [ R-Y ) e [ B-Y ). }

0 pulso de sincronismo aplicado no pino ? atinge o estagile

" LATCHING RAMP GEN ", que tem a funcaoc de thansformar 04

pulsos de sinchonidmo hondizoniais em pulsos dente de sennra.
Um estagio regulador de 8,2V necebe a tensdo de +12V e g

apos estabilizan em 8,2V envia pefo pino 16 [ exteanamente)
ao pino 1 para negular o angulo da"onda dente de serra" do
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geradon de rampas.

A tensdo desenvolvida no pino 1 ( gerador de nampa)
atinge o Dual Comparador de tensao

n BURST " [ § ciclos de

madis 0

sinal de sinchonismo,
para negulan o disparo do sinal de
3,56 Mz a cada pufso honizontal ).
0 estagio " OSCILADOR " junto com 0 cnistal de 3,575611 ge
na uma RF para.a Composigao dos sinais de m BURST " (salva)
¢ tambZm para modulador de B-Y, e via estdgio "VOLTAGE CON
TROLLED 900 ", apfica ao modulador de R-Y 0 sinal de 3,58'
MHz defasado em 900 do sinal onriginakt apticado no modufa -
don de B-VY.

0 estdgio " BURST PULSE DRIVE " gera o Bunst a partin da
RF de 3,58 MHz necebida em conjunto com 0 sinal do comparad
don, dando origem ao pulso de sincronismo de cok " BURST ".
0 estagio " CONTROL PAL/NTSC ".& o nesponsavel pelo chavea
mento do s4istema PAL ou NTSC.

Quando o pino 20 estiver em abento este estagio comand
e 0 estdagio " PAL SWITCH 0/180°

'

ara'

o chaveamento da chave PAL;
necebe o sinal de BURST em 1800 de Linha a Linha.

0 amplificador de croma necebe o sinal crominancia e ele
o nivel desse sinal, com sailda pefo pino 13.

0 estagio " CLAMP " de ( B-Y ) ¢ ( R-Y ) necebe 03 sinais’
de B-Y, R-Y e sdincronismo hornizontal e grampeia o nivel de

va

branco.

0 estdgio " OUTPUT AMPLIFIER CLAMP " necebe o sinal de cno
minancia, sincronismo e ( =Y ).

0 sinal | -Y ) & inveatido e somado com o pacoie de caoma,

formando o sinal completo de video que sai pelo pino 9 do

Cl=1.
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TABELA AUXILIAR

PINAGEM

FUNGAO

e 3 T U M e RN =

— 4 s e s e wd ma ma -
et T IR L SRR Tt N — .Y

-~
=

ENTRADA DE TENSAO DC [ +8,2V )
ENTRADA DE TENSAO DE SYNC
ENTRADA DE R

ENTRADA DE G

ENTRADA DE B

SATDA DE SINAL -V

SATDA PARA FI1LTRO

ENTRADA DE SINAL -Y

SATDA DE SINAL COMPOSTC
ENTRADA DE " PACOTE DE CROMA "
SATDA PARA FILTRO

SATDA PARA FILTRO

SATDA DE " PACOTE DE CROMA "
ENTRADA Vee [ +12V )

GND

SATDA DE TENSAQ DC

ENTRADA DOS " 3,58 MHz "
ENTRADA DOS " 3,58 MHz "
SATDA PARA FILTRO

NC

- Codigo = MC 1374

- Funcao

MODULADOR CANAL DE TV

[ [1 (51 [z] [e] [s1 [z]fe]

cl-2

st AR 1%

s . : £
. For o1, o —é:gl;l_l =

N ¢
—E" Lme 2 T Fa“
an) i |'g.l.l_-._.%.l'_ 18_FOil_Foue
] 1
" nz n ne i' " :In
o [T Bl
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Este modulador contém tnes estagios: osciladon de RF, Mo-
dufader de RF e Modufador de FM com mudanga de fase.
0 estagio oscifador e modulador de FM, necebem o sinal de

audio pelo pine 1 e modula-o em uma portadora de 4,5 MHz.
0 estagio oscilador RF geaa uma grequencdia de 67,25 MHz pa

ha o canal 4 e 61,25 MHz para o canaf 3,
0 estagio modulador de RF recebe o audio modufado em 4,5MHz

e o 4inal de video composto foanece na saida ( pino 9 1 o

sinal modulado em amplitude | RF ).

TABELA AUXTILIAR

PINAGEM | FUNCAOQ

| ENTRADA DE PORTADORA DE SOM ( 4,5 MHz |
2 ENTRADA DO OSCILADOR [ 4,5 MHz |

3 ENTRADA D0 OSCILADOR [ 4,5 MHz |

4 +B PARA OSCILADOR ( 4,5 MHz |

5 GND

6 0SCILADOR DA PORTADORA DE VIDEOQ

7 OSCILADOR DA PORTADORA DE VIDEOQ

8 ENTRADA DE Vee ( 12V )

9 SATDA DE SINAL PARA MONITOR

10 GND

11 ENTRADA DE SINAL DE VIDEO COMPOSTO

12 GANHOQ PARA ENTRADA DE VIDEO
13 GANHQ PARA ENTRADA DE SOM

14 ENTRADA DE AUDIO =
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DATA-RECORD ( DR-1 )

- Codigo = uPC 1350C
- Fungdo = AMPLIFICADOR; PRE-AMPLIFICADOR, CIRCUTTO ALC E
FILTRO
B, A% BY. e gmlL, v RmR

W[ [ [ [ [ [
L—_.

o=
-

K8 ey ¢ F SR 3 N L0 NN | R A Y
GND PRE PRE ALC ERASF HEAD POWER POWLA
FEEDBACK OUTPUT OUTPUT BiaS INPUT  FEEDBACK

TAR Py

Explicaremos o funcionamento pon partes:

a) Pre-Amplificadon

0 estagio de pre-amplificador tem um ganho efevado e um
baixo nivel de didtorgdao, Zendo sua entrada de sinaf pelo
pino 14, sailda pelo pino 3, nealimentagao pelo pino 2 e

alimentagao de Vee atraves do pino 12.

b) ALC

Constitud um controle automatico de nivel de gravagao |,
tendo entrada pelo pino 13 e salda pelo pino 4 para manten
0 controle automatico de ganho do sinaf de audio na grava-

¢ao,

c) Filtro
Recebe Vee ( +6V ) do pino 9, saida do §iLtro pelo pi-
no 11 e, atraves do pino 5, envia tensao para polarizagao

da cabeg¢a apagadora.

d) Koiincéa
o 1

estagio de potencia tem afto ganho, baixo nivel de
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distongao e alta potencia de saida, tendo entrada de ali -
mentagao pefo pino 9, entrada de sinal pelo pino 6, reald-
mentagao atraves do pino 7 e a salda de potencia pelo pino

8.

0BS.: Pino 9 Vece +6V
Pino 1 GND

Codigo = uPC 1470H
Fungdo = REGULADOR DE ROTACAO DE MOTOR

0 CI uPC 1470H & um negulador de rotacao usado geralmente'

em gravadores e tapes-decks.
Abaixo esta descrito o seu diaghama em blocos.

vee ; RT  MOTOR
—() {f}—{a}-——
|
\'nf
l—-{ COMPARATOR }
STARTING CURRENT
CIRCUIT MILLOR
[ J
IC-2
0)
N
GND
Este CI ¢ comwesto pon um " Stanting Circudit " [ cdincuito’
andiceadon ), pino 1, o qual envia tensao ao Vref ( Refenen
ce Voltage ) e este pon sua vez alimenta o comparaton (com
parador ).
0 comparador hecebe uma nefenencia pino 4 e compara com 0
valor em Vred; apos {3%0 e acionado o cincuito " Curnent
Mc£Lon " (| cornente de alimentagac do motor ) que <ra pola

rdizan o moton de acondo com o que fod ajustado entre os '

pinos 2 e 4,
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BCD-TO-DECIMAL

P

positive logic ' see function table

functional block disgram

] INPUT D

-1

meot e 412 >0-o.
5301
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TECLADO
- Codigo = 7418145
- Fungdo = DECODERS " BCD TO DECIMAL "

ﬁ}_mw"ue

INFUT A 1
1
"_,i _il bu— (IR LIV |
[T} -

i =i
i

ouTruY ¢

ouTPUY 3

ouTrUTY &

ouTPUT

ouTrUT S

OUuTPrUT ?

ouTruUT B

Este decodificadon consiste em oito Lnversonres e dez por

tas

( NAND ) com quatro entradas em cada porta.

08 4invenrsonres sao colocados em pares para fazen a entrada’

BCD cofocando 04 dados para a decodificagao pefas ponrtas

NAND,

Na saida das portas NAND te-
nemos assim os dados de en -
trhada no sistema binario .

TABELA AUXILIAR

PINAGEM | FUNCAO
12 a 15 | ENTRADA
01 a 07} SATOA
09 a 11

FUNCTION TABLE

o | INPUTS OUTPUTS
o cBAjo Y 23 a8 6700
OfL L L LJL W W H MM HHNWM
1L L L HIH LHHHHHHHEH
2L LHLIHHLHHHHHHEH
3L LHHIHHHLHHMHMHMHNMH
4 JL H L LIHHHHLMHMHMHMHMH
5L H L H|H HHHHLHHHMH
6L HHLIHHHHMHHHLHHNM
7]LHHHIHHHHHHHLHEH
g 8. L Ll R e NN L
8 |H L L HIHHHHHHHHHKL
H LHLIHHHMHHHHEHHMEH
oMW L HHIHHHBHHHHHH
SIHHLLIHAHHHHHHHHNGH
SIH M LH[HHHHHENENHH
EIHHHLIHMHHHHHNNHH
H HHHIHHHHHHNHHHH
0BS.: INVALID nao usado

no 74L8145,
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PLACA ANALJUGICA

EpgEErEEEESSEEESEEE

- Codigo = RC 4558
- Fungao = Dois Amplificadores Operacionais

Amplifier n® 2

SR T

e || L = D])_“—
[ = -
p:i :p ! ‘c e | f v ¥

Amplifier n® |

Este circuito integrado " Amplificador Operacional " e s4-
milar ao uA 741, porem nao utiliza ajuste de OFF-SET.
Contem protegao de " cunrto circuito " na satda quando colo

cado para massa.
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