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EXPERT
CPU

Esta pubficag@o contém a descrigac de funcionamen-
to dos cincuitos eletnronicos que compoem um dos modulos 4inte

grnantes da fLinha EXPERT - MSX,

Recomendamos que a feitura seja nealizada em con-

junto com o diaghama esquematico do rnefenido apanrelho.

Com mais esta pubficagdo pretfendemos atingin todos

08 téenicos de nossos postos autonizades, fazendo chegan as

suas maos informacoes sempre atualizadas, de forma a facild
tar e aprimorar cada vez mais a assisténcia dada aos produ-

104 GRADIENTE.

Sem madis,

DP1VISAQ NACIONAL DE SERVICOS
SETOR DE TREINAMENTO
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INTROPUEAQ

0 EXPERT no padrao MSX € um microcomputador de & bits, com
80K de RAM ( 64K para usuario e 16K para video ) que alem do
processadon Z-80-A, com " CLOCK " de 3,58MHz, possui dois ou-
trhos processadores, de audio e de video, que o toana extrema-

mente veloz, peamitindo proghramas mais complexos.

08 32K de ROM do EXPERT o fazem extremamente facil e vensatil

de sen programado.

Ate no design o EXPERT se destaca, afem da harmonia do conjun
Lo, o projeto previu 2 SLOTS na parte frontal para cartuchos
e expansoes; e na parte traseira, saldas de video "RGB" [ 16
cores) e monocromatico, saida para impressora, saida de audio

e alto falante imbutido com controle de volume.

0 teclfado engonomico, separado, possui 89 teclas com 256 sim-
bolos graficos, operando tanto como perifericos convencionais
que podem sen programados com cartuchos e cassetes, como Lam-

bem com disquetes de 3 1/2", 5 1/4" e ate §"

Para exploran o.segmento de games ( uma das vedetes do MSX |,
foi projetado um joystick especial, com dois botoes de tinro e

alavanca de alta precdisdo, 4azendo dele um aparelho versatil.
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PESCRICAQ.PE FUNCIQNAMENTY

PLACA DIGITAL

A placa principal do uP MSX se compoem de CPU, MEMORIAS, 1/0,
CHIP-SELECT DE MEMORIA E 1/0's, SLOT-SELECT DE MEMJRIA, CLOCK

RESET .

CPU s ;'I.?,- oy S 48 iw “L ;.a.. ,W; el ChE S
A Unidade Centhral de Processamento ¢ composta do CI n? 01(CPU
2-80-A) e dos CI's n? 30, 31, 32 e 33 que sdo amplificadonres’

de sinaf | BUFFER'S ) ¢ mais as pontas " AND " 38 e 51.
A funcao basica da CPU & o controfe geraf de todo o s4istema.

MEMORIAS

As memorias podem sen subdivididas em : memonias ROM 27256 '
[ CT n? 05 ) e memonias RAM TMS 4164 ( CI's NQs 06 ate 13 ) e

mais dois CI's de controle ( CI's 22 e 23 ).
A memonia ROM tem como fungdo aamazenar o phroghama hesidente'

( o basic do MSX ).
A funcdo da memoria RAM & senvin como " Cadenno de Rascunho
para toda a informagao que entra via tecfado, cassete ou outro

perdifenico do sistema.

1/0's

0s 1/0's sao compostos pelos CI's 02, 03, 04 e 54.

0 CI N9 02 & o Processadon de Video [ 9128 ); o CI n? 03 & o
nesponsavel pela ‘entrada dos joysticks, entrada do som do cas
sete e geragdo de sons externos; o CI n9 04 ( 8255 ) ¢ o res-
ponsavel pela Leitura de teclado, saida para o cassete, contro
Le do nrele do cassete, salda auxiliar de som e controfe do '
" SLOT-SELECT "; o CI n? 54 ¢ nesponsavel pela sailda de impres

dohra.
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CHIP-SELECT DE MEMORIA E 1/0

Pode se subdividin em " CHIP-SELECT " da memoria ROM e " CHIP
SELECT " da memoria RAM; ambos o8 circuitos " CHIP-SELECT " ,
84d0 compostos pelos CI's 36, 37 e 42 que se Localizam acima '
40-°C1-2% (1741S13%3] .,

0 CI n? 37 auxiliado pelo pino 04 do CI n? 27 faz o Chip-Se -
Lect da ROM.

0 CI n? 36 auxiliado pelo pino 06 do CI n? 27 faz o Chip-Se -
Lect da RAM, gerando a Linha W-SELECT,

0 " Chip-Select " de 1/0 & basicamente feito pefo CI n?@ 29
( 74LS138 ), auxifiado pon Linhas de enderego [ A3, A4, A5
A6 ) " 1/0 REQUEST " e por M1 e A7 via CI 51 [ pino 03 ).

e

SLOT-SELECT DE MEMORIA

Tem a funcdo basica de permitin que sejam Ligados mais 64K de
memoria no MSX, fazendo com que a CPU Leia informagdao da ROM,

RAM ou de memorias colocadas nos SLOT'S,
Esses cincuitos sao formados pelos CI's 39, 28 ¢ 27 auxiliados

porn informagoes gravadas na porta A ( PAg - PA7 ) do CI n9 04
( 8255 ).

CLOCK

Praticamente esta dentro do 1/0 " Processador de Video "n? 02.
0 cristal ¢ Ligado diretamente nos pinos 39 e 40 e a saida do

pulso de CLOCK € feita pelo mesmo CI 02 pino 37,

RESET

0 RESET ¢ formado pelo capacitor C 120 e o trqnsdiston T 10, e
08 demais componentes juntamente com C 120 e T 10, 4interliga-

dos ao +5V,

CPU " 2-80-A "

0 circuito da CPU & formada pefo CI.n? 01 ( que & a propria
CPU Z-80-A ), que & encarregada do controle geral de todo o




-

'_—_ St =
©gradiente | EXPERT 05

sisiema, Dela partem o0s barra-

:entad de enderego ( Af - Al5 ) e FESET
arram - o
?n-tua de controle comple . - BUEAEK
o [ Linhas Memonry-Request, 1/0 ', 0 : - GLOc
Request, Read, Wnite, Refnresh , v | 3" ‘? 3 yii
; 1

Wait, ete. ) e o ba&ftaTEntu de n%:: . = q—%i?
dados ( D - D7 ) que € distri-| ol t—i= o Rt

buido ( - L2 R o
pia -t:?daa michocomputado wg it .nﬁ.'g" :‘ﬁﬁ

| 2es. Alem disso, efa recebe o ' ":,n 9 "“;T“

CLock do sistema e alimentacdo, o 1| - FFEH
08 CI's de n0s 30, 31, 32 ¢ 33| | [ als
820 04 C1's identicos, compos - [** i Bbt——o an
4
1

tos de buffer's amplificadonres’ € an 35T i—_._::}f
de sinaf com capacidade de TRI- | ‘::_! ilg}- B ::Lﬂ
STATE, o qual 40 sera ativado ' ::iL""‘— % o
pela inha " BUS-ACKNOLOGY " ' 1712 0 e——
[ pino 23 da CPU ) e que 40 en- :: = u""'"_"":;

M
tra em agdo 4e for pedido um ' :‘:E > "‘:f
" BUS-REQUEST " ( através do pi| ,.E o 40

ne 25 da CPU ) que vem do pino

I do conector n? 12, sendo que
| _' o2 -7
com essa solicitagdo os buffenrs ::“‘ <
¥ - DE
amplificadores possam ter a sua :;[’ -
. by o3
salda em alta Limpeddncia; caso o 1 et
e o1 - |
conthario o " TRI-STATE " nao ' feow oM 10

dera ativado e 0s buffer's fica
ndo sempre em funcionamento noa *o

mal,

As duas portas " AND " ( CI's nQ 38 ¢ 51 ) existem porque as
Linhas " READ e WRITE " ( pinos 21 e 27 da CPU ) §do usadas '
da seguinte maneinra: 04 sinais oniginados desses pinos passam
por buffer's amplificadores e vao diretamente para o4 sfot's'
de salda, Para ndo sobrecarregar estas Linhas, estes mesmos '

dinais entram em duas portas " AND " que fornecem, atravis do
pino 11 de ambas as Linhas " B-READ ¢ B-WRITe " ( B-RD e B-WR)

que sao READ-Amplificado ¢ WRITE-AmplLdficado. S& entdoc estas
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Anformagoes sao distribuidas pela placa do sistema.

MEMOKRIAS " ROM / RAM "

As memorias ROM ( CI n9 05 ) necebe 15 Linhas de endereco (A0

 — e ————— — ——

- Al15) dada a sua capacidade de 32K, fornecem 08 Linhas de da
dos ( D0 - D7 ) Ligados no barramento de dados.

P AL AZ A3 M AD AS A7 AB A9 ADAII ALZ AISAM ::LIECT
oF . ; © e e 59 @ MEMORI
O=umMmeT O~
=N - - - -W-W-N-]
Dois pinos de " Chip-Select " controlam a ROM; um deles, 0

" Chip-Select " propriamente dito, ¢ o pino 20 que vem da
area de " Chip-Select de meminia " que descrevemos adiante, e
0 outro ( péno 22 ) vem da Linha " Read " e sua fungdo & impe
din que acidentalmente se tente eschever na ROM.

As_memonias RAM ( CI 4164 ) connespondem aos CI's n9s 06 - 13;
a sua pinagem corresponde a 08 Linhas de enderego que 4ao mul
tiplLexadas ( Linhas RAS e CAS ) sendo que o RAS tem por fun -
¢ao manter o " nefresh " desta RAM sempre ativo, e o CAS com

a fungao de posdsibilitar o acesso a esta RAM,
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ALem disso, as RAM necebem no pino 03 a Linha " WRITE-ENABLE "
que sai da Linha B-RED da CPU, passa peto CI 42 ( BUFFEK in -
versor ) a qual indica se a informacao vai sen escrita ou Li-
da. ‘

Junto ao bloco das memonias RAM, existem os CI's 22 e 23 que
sao dois multiplexers ( 74LS157 ); onde a funcdo deles & (sen
do comandada pefo sinaf " memo-sefect " que vem do " chip-se-
Lect de memoria ") chavear 8 bits menos ou mais significati -
vos da barna de enderegos para o enderegamento das memorias '
RAM dinamicas.

E bom Lembran que as memorias RAM dinanicas ( usadas no nosso
4istema ) necebem o0s enderegos em pares de informagoes, Listo'
¢, primeino o4 § bits menos significativos e depois o0s & bits
mais significativos.

De cada um destes CI's 04 pinos 2 e 14 orniginam 1 Linha da
barra de dados, portanto sdo necessarios & CI's para armaze -
nar cada " BYTE " de informagdo, isto ¢, cada CI armazena 01

dos 8 bits de cada byte.

1/0"s

da as Linhas de barramento de dados
nal " RESET " pino 34. Quando em " 0 " sincroniza o clock, 08

contadores | Hornizontal e Veatical ) e Limpar 04 regisiradonres

| DO - D7 ), necebe o &s4i-

internos. :
No pino 13 nrecebe o sinaf " MOQE " que vem da £inha AQ de ende

negos, que quando em nivel Logico " 0 " peamite a transfenren-
cia de dados e em nivel Logico " 1 " significa a Liberagdo pa
ra trans fernencia de enderego. : &

Dois " Chip-Select ", um de Leitura e outro de escrita que se
oniginam do CI 35; a funcao deles e separar o sinal " chip -
select " que chega nos pinos 9 e 12 em fungdo das Linhas B-RD
e B-WR que chegam nos pinos 10 e 13 para formar a instrugdo '
" chip-select " de escnita ( WRITE ) e " chip-select " de fLei
tuna ( READ ), nespectivamente, pinos 14 (| CSW ) e 15 ( CSR )
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do CI n? 02,
Este 1/0 genra tambem as seguintes Linhas para o sistema:

Linhas 39 ¢ 40 gera o clock, com saida no pino 37, para sen '
fornecido para a CPU, atraves do CI n9 53 e dos demais invenr-

nas

dones de CI n? 40,

+5V & ki - Y
o/ T Jﬂ@
$ L o R.Y
441612 1214418
1 u
14 8 _';‘ 8
[ [
1
M & e p.Y
o -
BEE 8888 F Bl,—eppu
13
vDP
© gff, gzeyer,
| " 2 o
RII2
&‘IEW 4K7 +5Y
0
1
@ CK-ENABLE
A : <.,ﬁ CN 12

L {10k} - +5V
—— SLOT / EXPANSION

7 Al £ thmmr

0 44nal de Antenrupgao e gerato no §im de cada varredura ati-

va do display em cada 1/60 segundos, sendo enviado para o CN12
pino 4 e ao CI 38 pino 9, atingindo o pino 16 da CPU com ]

44inal " INT ", informando a CPU para aguardar por um instante

0 processamento no caso do 1/0 de video nao tiver tido tempo

duficiente para terminar a comunica¢ao com a CPU.

A fungao principal estd concentrada; no entanto nos pinos 35

( B-Y ), 36 ( Y ) e 38 ( R-Y ) que sdo saldas dos sinais (B-V,
R-Y e V) para a placa analogica, gerando as informacoes de

video para a entrada do moniton de video.
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Existem dois CI's auxiliares para 1/0 de video, n? 14 e 18
que sdo duas memorias RAM dindmicas totalmente controladas pg

Lo CI n? 02, cuja funcdao & aamazenar o conteado da tefa e man
te-Lo a disposicao do processador de video; poatanto, a CPU
" oscneve " a infoamagdo no processadon de video e o processg
dor armazena essa infoamagdo na RAM e depois transcreve para'
o video.

Essas duas RAM tem capacidade para 16K com 4 bit's de organi-
zacdo, {sto e, 4 saldas/entradas de dados para cada uma; ésen-
do que nos pinos 32 a 25 [ RDO - RD7 ) para RAM de video e o
enderecamento ¢ efetuado nos pimos 3 a 10 | ADO - AD7 | e pi-
nos 1 ( RAS ), 2 ( TAS ) e 11 ( RW ).

SOM E JOYSTICK'S

E o Cl nt 03 [ 8910 ) que € encarregado dessas fungoes, atra-
ves das Linhas B0, B!, B2, B3 e-B5; efe gera um sistema de '
chaveamento de sinais que fornece infoamagac para o CI n? 24,
0o qual vai fazear com que, atraves de duas chaves seleforas 4n
teanas no CI n@ 24, seja Lido 40 um joystick por vez. A infoxr
macdo deste joystick entra no CI n? 25 e & foanecida para ©
CI n9 03 atraves das Linhas A0, A1, A2 ¢ A3, Alem disso, ou-

tra funcao importante no CI n? 03, acontece no pino 14;  ele
necebe o sinal de audio proveniente do conector SUB-3 que pon

sua vez hecebe o sinal do cassede.

Este C1 necebe também um sinal de clock, mas por se Tratan de
um 1/0 de baixa vefocidade, o clock originaf do sistema & di-
vidido por 2 no FLIP-FLOP tipo D nQ 34.

A funcdo principal deste CI no entanto & gerar sons, 0  que
acontece através das saldas A, B e C [ pincs 3, 4 e 38 ) que
sd0 simplesmente unificados ¢ mandados através da Linha SOUND

para a placa analogica.

0 CI n? 03 & selecionado pelo sistema, da seguinte forma: a
selegdo vem atraves das duas portas do CI n? 36 [ pinos 9 e
12 ) que necebem o sinal de " chip-select " ; tambem este CI
necebe a Linha " A0 " de enderego no pino § ¢ a £inha " B-WR
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no pine 11, fazendo '

[&]
z h
g 2 [ra) " iy
ﬁq ; cuip seLecr.  COmM que um dos "chip
——RESET sefect " sefja comanda

‘8" do pelfo ainaf de es -

cnita e o outho chap-
4 sefect " seja comanda
do atnaves da Linha '
de endenrego A0, para

v Leituna.
—e-cLock A3 Linhas de dados [’
API® " po - D7 ) sdo entradas

]

+Bv e saidas para o Cl
ne 03 ( E910 ) exen -

cer a conversagac com
a CPU.

A selegao de um joys-
tick pon vez, que € '
feita pelo CI 24, de-
pende das infoamagoes

Jd?gq vindas de B¢, BI, B2'
NI e B3, que via 4 pon -

I

—

N ———— ——— tas | AND ) CI 43 co-
JOYSTIGK JOYSTICK - -
mandara a sefegae no
c1 24,

TECLADO, CONTROLE DO RELE E AUDIO CASSETE AUXILIAR DE SOM,
SATDA DE COMANDO DE SLOT

0 teclado tem entradas pelas porntas BO - B7 | pinos 18 - 25 )
onde necebe as 8§ Linhas do tecfade e faz a Leitura de § tecfas
por vez; as §0 teclas do teclado sao divididas em 10 grupos'
de & . Para escolhen qual grupo deve sen Lido, ele usa as se-
guintes Linhas: portas CO, CI, C2 ¢ C3 (| pinos 14 - 17 |; com
estes 4 pinos ele indica para o teclado qual o grupo a ser £4
do ¢ em seguida faz a Leitura atraves das & finhas da poata’

B.
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A Linha PC 4 ( pino 13 ) ¢ a
salda que controfa o nelé que '

Liga ou desfiga o motor do cas-

sete,

A Linha PC5 ( pino 12 ) ¢ a sal

da de som que vai gravar a in -

formagao no cassete. Ambas vao

paaa a placa analogica via conec

o= CASSETE OUT

——=SOUND

45V RESET

© ton " suB 3" pinos 4 e 5.
» %A &inha PC6 ( pino 11 ) esta L4
: ;u&.e, e a Linha PC7 ( pino 10 )
, __: “Z um genradon auxilfian de som A
"/ gue vai misturar sua Angormacgao
% a Linha SOUND, genada pelo CI
T ne 03 ( 8910 ),
WA ; -
L | Restam portanto & Linhas na poi
ggﬁi: ta A, que formardao 4 grupos de'
2 bits. Cada grupo de 2 bits '
vai indicar em qual dos sLot's
de 64K a CPU deverd Ler uma de-
fﬁ%%bgﬁ Lterminada faixa de memoria. Des
35 L5 ta forma devemos dividin os 64K
e de memoria em 4 blocos de 16K ;

sendo assim, temos 4 sfot's gor
mando 16 blocos de 16K.

Cada 2 fLinhas da po&ta A conéegue delecionan 4 blocos de 16K:
Como nos temos 4 conjuntos de ? Linhas, temos entdo 16 sele -
goes possiveis no total correspondente a cada um dos bLocos '
de 16K, j

Quanto as entradas, o CI n9 4 nrecebe as Linhas D0-D7 das ban-
ras de dados e as Linhas A0-Al de endenregos deve selecionar a
informagdo vinda da CPU para as portas A, B, C ou para a pro-

gramagdo interna do prgprio CI nQ 4 [ 82583,
A Linha de B-RD ( pino 5 ) permite a CPU Len o C1 no 4 enquan
10 que a £inha de B-WR, peamite a CPU eschever nesse C1 n@ 4;
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no caso do sinal " CHIP-SELECT " estar ATIVADO ( nivel Logico

"0 " ) no pino 6 do C1 no 4,
No pino 35 necebemos a Linha de " RESET ", invertida, atraves
do <inversor CI n? 42, pois o mesmo & um nreset nio barrado.

IMPRESSORA

0 CI n954 consiste em § " FLIP-FLOP " tipo D, sendo que a
gungao FLIP-FLOP ¢ memorizar uma informagao em sua saida; te-
hemos assim a disposigdo da impressora a informagdao vinda da
CPU,

Um byte enviado pefa CPU atravis da barra de dados, seave co-
mo um " LATCH " de informagdo no CI n954 ( 74LS374 ), para '

uso da Aimpressonra.
A gravagao da informa¢do vinda da CPU no CI n?%54 ¢ sincroniza

da atraves do sinal de CLOCK ( pino 11 ),
A formagao do sinal de CLOCK tem ornigem quando a Linha A¢ de
endenegos deteamina se a informagao vinda pela barna de dados

corresponde aos sinais " BUSY ou " STROBE " ou se & uma ingon
magao que deve ser gravada no CI nQ 54,
Em primeino Lugar, iremos gravar no C1 54 as informagoes da

via de dados ( D0 - D7 ) e para iss0 a CPU coloca NTVEL LJGI-
CO" 1 " na Linha de endenreco Af.

Esse nivel " 1 " atinge o CI 51, transfenindo o nivel Logico'
"1 " para o pino 6 do C1 36, 0 qual invente o nivel Logico '
para " 0 " e .aplica ao pino 4 do CI 52, que necebe tambem o
sinal do " ch&p sekeel ™ (V¢ ) do €I 29, e assim estara gera
da 0 puﬁéo'de clock para o pino 11 do CI 54 gravando nos seus

FLIP-FLOP'S " a informacdo da Linha de dados.

O0'pino 1 ( G ) do CI 54 mantim-se em " ] " colocando a saida’
dos FLIP-FLOP'S em TRI-STATE,

0 proximo passo & envian um pulso "STROBE " de 500 n/seg para
a impressona, permitindo que se Lmprima em Listagem as infonr-

magoes gravadas no CI 54,
Para is40 a Linha de AP passara para " 0 " e a informag¢aoc do
" chip-select " ( y7 ) tambem sena " 0 ", A Linha de A¢ pas
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sa pelo CI 51 (entrando pelo pino 4 ¢ com saida pelo pino 6)

' (13341 atange o pino 9

do CI52 e a £anha
Y2 atinge o p+i

po 18V AO®

DI - D7 no 10 do mesmo, '

Libenando os CI1's

: I’ 52 pelos pinos 2

%’—- e 13 com nivef o
g gieo-""0 ",

muae & L 0 pino 12 do CI152
necebe o sinaf '

oY
[, S—
fE
é B-WR <{gual a "1"

enviado pefa CPU e, sendo assam, te-
'

l nemos o nivel Logico " 1 " no pino
RRE80R8R898%8¢ Dol de THine ek ).
1 aeaze0 1001 it 108 Merer  Nosse momento a CPU coloca na Linha'

D¢ nilvel Logico " 0 " que via CI 38’

—_—10
0

o atinge o pino 12 do CI 34, sendo
thans ferido pela presenga do CLOCK,

para o pino 9 | salda Q ), atingindo o CI 53 que & £iberado'

por duas portas com fumgao de FLIP-FLOP " RS " sendo que no

pino 5 do CI 39, teremos o " RESET " igual a " 1 " e no pino

] 0 8inal Y2 igual a " 0 "; assim, o pino 4 do CI 53 estara

em " 0.%, Liébegrando .o pulso " STROBE ",
No caso do necebimento do pulso " BUSY ", AJ e Y2 sern 4igual’

a " 0N 0 pong. Te kX do €1 5% dixa 'pgra ™ 0", 0 pino 01 ?
necebenra B-RDP em " 0 " que 4ina Liberar o C1 53 para passa -
gem do sinafl " BUSY " ( BUS de dados 'DI1" ), soficitando '

um espaco de Zempo da CPU panra envio de dados.

CHIP SELECT DE MEMORIA

Chip_Setect da_Memoria ROM: depende de duas infoamagoes; uma
defas ¢ que a memoria ROM vai de 0000 a 7FFF, {sto ¢, ela ne-
cebe fodas as Linhas de endenregos exceto a Linha 15; pelo fa

2to. da ROM usan 32K pon 8 bit's de capacidade.
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A ROM 80 ind funcionar se a Linha A15 estiver em nivel Logico
"0 ", Este sdisiema funciona da seguinte forma: a Linha A1S &
£igada a uma porta " OR " ( pino 9 do CI 37 ) sendo esta uma
das informagoes que vao Liberar o " Chip-Select " da memonia’
ROM,

A outra informagdo necessaria pana a Liberagdo do C1 37 pino
10, vem do pino 4 do CI 27 que indica que o sLot da ROM estd '
sefecionado,

Assim podemos dizer que a ROM 45 vai " entnar no ar " se a L
nha AT5 estiver em " 0 " e o sLot da ROM sefecionado.
Acompanhando a figura deste Item, & importante notaamos o se-

guinte: no momento em que AD - AI4
acontece o " RESET " ind - )5 & i N——

B-ROD
eial o pino 13 do CI 39 Le
£

AL AR AN M AD A8 AT AW AD AL ALY AIVAH 48y
~ now (@) emse !'!

va nivel "1 " aos pinos 1
e 15 do CI 28; {sto produz
HIUE'E N g o pinaa 2 e \-—V_-'/
3 do CI 27 que 4ina Libenran

: > “9 WRES
0 pino 4 deste mesmo C1

( 4aida 1Y0 ) que por sua il e
vez £ibera o pino 10 do C1
37, £ibenando a ROM. A4 AIS SEL

COMPARTI,
MENTO

Esta sequencia de Libera -
¢0es garante que a ROM ira
entrar no sistema, 4indepen
dentemente do Aesto ‘do cdn P
cuito, 4sto e, sempre que ;lr
acionado a chave " POWER "
Logo apds o " RESET ",

Na RAM do sistema, temos 64K de capacidade, desta forma nenhu
ma Linha de enderegos se envolve no seu chip- select, pois efe
deve ser 4implLesmente Liberado pelo " SLOT-SELECT ", 1sto fun

ciona da seguinte maneira: MUX, CAS e RAS,
No pino 6 do CI 27 saina nivel Ldogico " 0 ", toda vez que o
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SLOT-2 | onde e Locafiza a RAM | for sefecdionado.

Esta infoamagao vai ate o " jampea " 15, entra no pino 3, sad
pefo pino 1 do Cl 36 entrande no pino 2 do FLIP-FLOP CI 41; A
saida pino 06 do FLIP-FLOP CI 41 gena o sxnaf de " CAS " que
da acesso a todos os blocos da RAM, no sentido coluna,

No entanto, para que edse procesdso acontega, ha necessidade
de fornecer ao FLIP-FLOP CI 41 pino 3 um " CLOCK ", o qual
dado pefa €inha CLOCK do sistema, significande portanto que

efe estarna sempre presente.

Atem disso, o pino 2 do CI 41 vai prnoduzin o ainat " Memonry

-

iy

-

Select " que faz com que a chave de enderecamento contida nos

CI's 22 e 23 selecdo
ne a 17 ou 2% metade M-SELECT

do enderego forneci- WRED

do. Na sequéncia des -4 RFER

chifa acima femos o

sinaf " MUX " que da

ornigem ao sinal " Me 3

mu&y~$e£ec£ " wvinda W g 2 ; e

do pine 02 do CI 41, Ose A i

e 0o 8i{nal " CAS " ! ol "

vando da saida UZ do CI 41 ( pine 6 ) .

A £inha RAS g gerada pelfa Linha " Memory aaows 4

Requesz " ( WREQ ) que através da R 120, t__!“ h;ﬁ ==

¢ distribuida a cada um dos CI's que com #es el

poem a RAM, : EE?;: <

Se em deteaminado momento a £inha M1 g§on E'E'{"—;%::: i
l“_-.-

para " 0 ", efa ira tevaxr este nivef ao
pino 13 do C1 37 que por sua vez vai phro
duzin o nfvel " 0 " na saida do CI 37 pi
no 11, e poatanto, na enirada " D " do
FLIP-FLOP - CI 41 | pino 12 ).

SELECAD DE COMPAR- _—
TIMENTO E SLOT'S

No proximo pulfso de CLOCK do sistema, o nivet " 0 " de " D "
sena cotocado na saida Q1 do CI 41, Essa saida Q1 vai produ-




®gl'adiente : EXPERT 16

zin um pulso de " WAIT " via CI 51 pinos 9 ¢ &, para a CPU ,
atrasando um pouquinho um dos ciclos de Leitura em memoria.

1420 acontece pelo fato da memoria RAM dinamica usada no &4is-
Lema sen Ligeinamenze mais Lenta do que poderia ser quanao o

acess0 ¢ feito para Leitura de insthrucdo.
E impontante fLembrar que numa Leitura normal de memoria exis-

te aproximadamente 250 mS de folga para a realizagao dessa '
Lectura, mas nas Leituras de instrugoes estes 250 mS ficam ne
duzidos. Para {sto este FLIP-FLOP existe para provocar um pe

queno afanrgamento cornrespondente a um pulso de clock que re -
tarda o ciclo de Leitura ( WATT ) ,

CHIP SELECT!1/0

E composto basicamente de 02 CI1's. 0 CI n? 29 & uma chave sele
tora de 03 entradas e oito saldas. As 03 entradas sao " A, B

e C" [ que vem das Linhas A3, A4 e A5 de enderegos ).

Das 8 saldas, somente 4 4ao usadas para comandar os " CHIP -
SELECT ": ( Y2 ) IMPRESSORA, ( Y3 ) VIDEO, | Y4 ) SOM e [ Y5)
SLOT.

0 CI 29 necebe ainda as entradas " G2A, G2B e GI.
A entrada GZA e G2B sao Ligadas nespectivamente as Linhas A6’

de enderegos e tinha TURY , ambas estdo em nivel " 0 " para '

que possa funcionan, e 0RO

A entrada G1 deve estar sempre em nivel =
"1 "; para que isto aconteg¢a a porta '

do CI. 51 (. pino 3 )-deve estar em nivel
" 1", portanto as entradas 1 e 2 dela
devem estan tambem em nivef " 1 ",

Is2o significa que a Linha A7 de endere
¢04 deve estan fixa em nivel " 1 " du -
rante o acesso aos 1/0's; bem como a 24
nha M1 tambem deve estar em nivel " 1 ",
E impontante Lembran que a CPU nunca '
vai buscar uma instrugdo em um 1/0; por

IMPRESSORA
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ENTRADAS SAIDAS FUNGOES
DAS SAIDAS
1 lJedilolo SLOT'S
0 R A R SOM
'l Tedals viDEO
oli1|lololo IMPRESSORA

tanto a Linha M1 nunca estara em nivel " 0 " durante um aces-

40 a 1/0,

Verificando a tabefa que estamos apresentando, podenemos
tender bem claro o chaveamento dos " CHIP-SELECT - I/0 ".

SLOT SELECT DE MEMORIA

Conforme mostramos no desenho a sequin, a memonia do "EXPERT"
pode ser descrita como um conjunto de 04 gavetas, cada uma de
fas subdividida em 04 compartimentos de 16K, dando uma capaci

dade total de 256K ( 16 compantimentos de 16K ).

Cada uma das gavetas & denominada .de SLOT | SLOT's 0, 1,

. S

A memoria ROM do
sistema esia con
tida nos 02 pnai-
meLrod compantd -
mentos do SLOT
"0" | zero ).
A memoria RAM es
ta contida nos 4
compartimentos '
de SLOT " g »,

0 CI nesponsavel
pela selegao das
gavetas (SLOT's)
¢ o CT 27; a sal

en-

gy [ : ¢ ;
-1 S e N (O o
Mo [ ] o ] o
Maore] o, e . ?

iTe

——

[ras CIEF)
vl

Lidl
# & CIFTT

=—=== ===

T “waecian

i

i v CiET)
o

e . T

' —

e £V EEY
EYr

L L
EY3

Wadte s

id de CIET)

ci 27
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da 1¥0 ( pino 4 ) indica quando a CPU quen Ler o SLOT " 0 " !
( zero ); da mesma forma as saldas 1Y1, 1¥Y2 e 1¥Y3 do mesmo CI
27 farao a escolha dos SLOT's b 550 e 3,

Ainda no CI 27 as saidas 2Y0, 2Y1, 2Y2 e 2Y3 inao escolher 06
compartimentos que sendo Lidos dentro de cada uma das gavetas
escolhidas.

As duas chaves do CI 27 trabalham funtas.

Resta sabermos como ou quem comanda essas duas chaves. Sendo
assim, veremos que o0s compartimentos dentro de cada uma das
gavetas sao selecionadas pelas saildas gvo, 2Y1, 2Y2 ¢ 2Y3 que

4a0 escolhidas pelas entradas dos pinos 13 e 14 do CI 27, Li-
gadas as Linhas A15 ¢ Al4 da CPU; 48%0o e, e a CPU quem decide

qual a posigao sena Lida nas gavetas,

A escolha de qual gaveta serd abenta @ gedita pelo SOFTWARE.
Isto & feito da sdeguinte maneira: a CPU manda atraves de uma
instrugao, pela barnra de dados, um byte que ira entrar na por
ta A do CI 04 ( 8255 )5

Esse valor gravado na porta A ( PAJ - PA7 ) fornece para as '
entradas 1C4, 1C1, 1C2, 1C3, 2C4, 2C1, 2C2 e 2C3 do CI 28, on
de '8 informagdes de entrada sdo agrupadas em 02 bLocos de 4
bit's, sendo que cada bloco de 4 bit's co&&eéponde a uma gave
ta,

0 CI 28 necebe também as entradas Ald e AlS ( pinos 2 e 14 )
que tambem vém do enderecamento da CPU e efe consegue misturan
as duas informagbes de forma que, para cada negiao de endene-
¢amenio que a CPU estiver Lendo em deteaminado Lnatante, a in
‘formagdao "sefa netirada do compantimento acessado.

Por exemplo: se na porta " A " do 8255 estivermos de PAJ -
PA7 em nivel " ¢ ", qualquer que sefa a negide da memoria qQue
edliven sendo aceéaada todas as informagoes serao hetiradas'
da gaveta " 0 " ( SLOT " R

Se as Linhas Al14 ¢ AlS gorem iguais a nivel " 0 " inmemos sele
cionar na gaveta " 0 " o compartimento " 0 ", Lsto quer dizenr

que vai ser procurado uma informagao na " ROM " de 0 a 16K,
Outro exemplo ¢ se na porta A do 8255 estivern o PAZ em " 1 ",
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PAZ em " 0 " e na entaa 5HCZEY WRED
da do CI 27 a £inha Al4
em " 1 " ¢ AlS em " O " T

¥

{hemos selecdionanrn o '

SLOT [ 2 ) e o comparti
mento | 1 ), com {380 '
teremos Livae acesdso a

memoria RAM na faixa de

16K a 32K.

| 1]
PARA
.E IJ-L-- A=
. ] }EELECW DE

1A I I—-—t—
] COMPARTIMENTO

Sendo assim, temos que P3° EE:_:“‘ -

a chave existente no c1 M7 i “'1‘ﬁ}=ﬂi¢h b
a Ivn ¥ GAVETAS

27 durante o {unciona - € mi-eJ ov 013
Ilﬂlg

mento do sistema esta '
constantemente " pulan-
do " entre os SLOT's 0
e 2 e entre 04 SLOT's 1 e 3 até que se 4introduza alguma infoxr
magdo a mais em afguns dos compartimentos disponivedis nos '
SLOT's 1 ou 3 (| atraves dos SLOT's frontais |.

Isto gfara com que a CPU altere a programagaoc de feitfura das
memonias, indo buscan infoamagdo nas gavetas e compartimentod
ocupados pela introdugdo das expansoes.

08 ciclos de Ledltura peamanecem sempre desta forma, excedo
por ocasido do RESET que forga a presenga de nivef Logico "0"
nas saidas do C1 27 pino 4 [ 1¥9 ), de forma que sefa Lido '
inicialmente o conteiudo da ROM no SLOT " 0 ",

L1l

RESET

0 paineipio de funcionamento do circuito de RESET & o seguin-
te: Ao Ligan o aparelho o capacitor C 120 esta destarregado ,
comportando-4e desia forma, como um cunto circudiio, colocan -
do-s¢e a tensdo de +5V na base do thransistor T10, provocando a
condugdo do mesmo, gazendo aparecer em R 104 nivel Logico "0".

Esse nivel " 0 " atingira consequentemente o pino 13 do CI 40

provocando na salda | pino 12 ) nIvel " 1 ", que vai automati

camente por no pino 10 do outro CI 40 nivelf Logéco " 0 ",
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Com isso o BUFFER CI 30 necebe nivef £ogi
co " 0 " no pino 14 e via pino 13 apli -
ca-o @ CPU ( o pulso de RESET ),

Porem, o CI 30 poe ser um BUFFER " TRI -
STATE " hrecebe no pine 15 o cemando do CI
42 que atua com o pulso de BUSACK, com ni
vel Logico " 1 ", Liberando o pino 15 do
CI 30.

0 nivel " 0 " do RESET permanecera nessa
condigdo enquanto o capacitor C 120 esti-
ver carnregade; no entanto, com a alimen-
tagao conectada a carqa desse capaciton ,
acontece a diminudi¢ae da corrente de base de T10, Levando-o '
ao corie e consequeniemente efevando a tensao em R 104 para '
+5V, 4dnventendo todo o processo, Levande o RESET na CPU panra
nivel " 1 ", teaminando dessa forma o processo de RESET,

Esta sequencia 40 ira se hepetir ao deslfiganmos o aparelho e'
ao Ligarmos novamente, pois o diodo D11 descarrega o capaciton
(i {Eﬂ cofocando-0 novamente na condig¢ao 4inicial.

RESET

DIAGRAMA EM BLOCO PA CPU
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PLACA ANALDGICA

FONTE DE ALIMENTACAO
A fonte de alimentagdo pakra o XP-§00 " EXPERT " estd insenri-

da na pfaca analfogica.

FONTE +12V ( ESTABILIZADA )
Essa placa contem 3 cdrcuditos de alimentagao regufada que

fornecem +12V, -12V e +5V,
A fonte de +12V necebe entre o4 pinos 1 e 2 do conector CNIT,
uma tensdo de 14,7V AC, vinda do secundario do transformadonr

"

de forca | pinos 5 e 6 ).
Essa tensdo & netificada pefo P! e fiftrada pefo CI.

siston 01 & o neferenciador de tensdo e o 28 ¢ o companadon’
que pega uma amostra da tensdo de saida [ +12V ), via R14 e
R15, panra sua base e o P& | 9,1V ) estabildiza o seu emisson,
deteaminando assim uma tensao para a base do 09 | regufador'
de +12V ) com saida no conector CN6 | pino 1 ).

Da fonte de +12V deriva uma saida de +9V atraves do ZENER

0 Lhan

P11 para uso na propria placa anafogica,.

FONTE -12V ( ESTABILIZADA )

A fonte de -12V aproveita a tensaoc de 14,7V AC que, netdifica
da pelo D2 e {<iftrada por C2, & aplicada ao Q2 | referencdia-
‘don ). O thansistoA Q7 compara a tensdo de saida de -12V '
[ conector CN6, pino 3 ) com a tensao estabilizada em seu
emisson porn D9 ( -9,1V ) e aplica ao Lransistor negulador 26

para que a saida dos -12V sefa estabilizada,

FONTE +5V [ ESTABILIZADA )

A donte de +5V recebe entre 04 pinos 3 e 4 do conector
uma tensdo de 9,5V AC, vinda do secundario do Lransformadonr’

CNI

de forga | pdnos 7 e 8 ).
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A tensao de 9,5V AC ¢ aplicada a ponte retificadora formada’
pelos diodos D3, D4, D5 e D6 e giltrada pelo C3,

0 CI-1A ¢ um amplificador de enro, tendo uma porta ndo invexr
dora ( pino 3 ) com tensao estabilizmda de +5,1V por D7, e
uma porta inversonra com tensdao vinda da ponte retdficadora ,
via 23 e R10, 4indo ao pino 2 do CI-1A,

A R20 aplica na base do 24 a tensao de enrro amplificada e 24
compara a tensdo da base com a do emisson que e estabifizada
em +3,3V pelo D10, e envia para a base do Q5 ( reguladon ) '
para cornigin a tensao de saida estabilizada em +5V, no co -

necton CN6 ( pino 2 ).

—» +9v
o -
184 002 Fooy
TRANSFORMADOR [—{tH— o |+2V
FORGA
cN-1
Lo 9 | éno
s 147 VAC]
—0r i GND
7 3
CHAVE
g 2 | seor
95V AQ
~lgv
'llru:unimvm A}
N +8V
¥ l—- + 5V
ﬁ%‘.l II%
{10k} 1

CHAVEAMENTO DE TENSDES PELOS SLOT'S

0 pino 4 do conector CNé ( Ligado a Q1 atraves de R2 ) tem '
por funcao o desligamento das tres fontes basicas, durante a
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insencao de cantuchos, em um dos SLOT'S frontais da CPU.
Esse pino 4 e mantido aterrado pefo circuito circuito foama-
do pefas MICRO-SWITCHS ( Micho Chaves ) das tampas dos SLOTS
| ver na placa da CPU PCI 361 | enquanto estas estiverem fe-
chadas.

Com a abeatura de uma das tampas o pino 4 & desligado da tex
ra, despolarizando a base do Q1, e este cortando o Q2, intexr
hompe as correntes de base do Q9 e 026 respectivamente.,

A queda das tensoes de +12V e -12V causa uma queda no +9V e,
sendo assim, a tensdo de hreferencia da fonte de +5V ( ZENER'
P7 ) cai, provocando a queda.da saida regulada de +5V.

Apos a insercdo do cartucho, as fontes sao religadas atravis
de um JAMPER exd{stente entre o4 pinos 44 ¢ 46 do pente de '
contato do PCI1 do cartucho, curto-circuitando o contato
MICRO-SWITCH que fod{ abeato pefa agdo da tampa do SLOT.

do

PROTECAOQ CONTRA CURTO-CIRCUITO NA FONTE +5V

A fonte de +5V contem ainda um eircuito de protegao contra '

curto-cirecuito formado por: um SHUNT de medig¢@o composto de
5 nesistonres de 1,20 | R5//R6//R7//RE//R9 ), o transistor'
03 e o nesdiston RI10,

0 Limite de connente se da entrne 1,8 ¢ 2 A, 0 mecanismo
funcionamento e simples e bem conhecido.

Quande a corrente se aproxima do Limite, a tensdo desenvolvi
da sobre o SHUNT comeca a se aproximar da tensdo de VBE ne -
cessaria para ativagdo de 03 | por volta de 0,6V ),

Com a ativagdao de 03 a entrada inversora ( pino 2 | do opera
cional ( CITA ) sera Levada, athraves de RI0, a um nivelf de '
tensao muito proximo ao nivel da entrada nao inversonra | pi-

de

ne 3 ),

A diminui¢@o da tensdo diferencial na entrada faz a salda do
operacional ( pine 1 ) excursionan neg&tiuamznta, Limitando’
a cornrente de cofetonr de 04, que controla a condugac de Q5.
A fungao do zenea D10 & manter a tensdoc do emisson de Q4 a
um nivef que garanta o controle da coarente de base do mesmo
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uma vez que a saida do operacionaf ( CI-1A | nde consiga des
cer a um nivel infendion a 1V, o que impossibilitaria o cornte

de Q4.
A fonte de +5V g proteagida contra curtos momentanecd, e nao

porn tempo indefindido.

INTERFACE DE CASSETE

0 cinreudito de intenface de cassete € composto basicamente de
3 partes a saben: Quadrador do sinal de entrada, fiftro do '
sinal de saida para grava¢do e chaveador remoto para contro-
Le automatico do motor do gravadonr.

QUADRADOR DE SINAL DE ENTRADA

E foamade pefo outho openracional CI-1B ( duplo eperacional |}
que esta congigurado come um comparadon.

0s diodos D13 e D14 tem a fungaec de proteger a entrada do
operacional | pine 6 ) conthra nivedis excesdivos de sinal,
0 capacitor C22 faz desacoplamento de sinadis para massa, ga-
nantindo assim afto ganho " AC * para o circuito.

0 resistor R49 e muito Lmpoatante pods, pelfo efeiio de reald

mentacao positiva, impoe uma faixade histerose necessaria a
estabilidade nas thansigoes do comparadonr.

]

RELE "
CASSETE (IN)

oY

CASSETE
louT)

CN T

A R50 aplica a infoamacdo aesuftante do CI-1B a base do Q16,
com salda pelo emisson do mesmo, atinginde o pino 4 do conec
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Lox CN=7,

FILTRO DE SINAL DE SATDA PARA GRAVACAQ

E §ormado pelos componentes: R43, R42, R41 e C21, sendo sua

fungao eliminar os componentes harmonicos de alta frequenc4a
do s4inal quadrador, proveniente do PCI 361, tornando sua for
ma mais proxima de uma senoide que ¢ mais propria para grava
dones cassete normais,

Alem disso, tal cincuito tem o efeito de um dividon nesisti-
vo de tensao, adequando o nivel de saida para gravagdio, po4is
o nivel de sinal do pino é do CN-7 & padrdo TTL ( 5UPP ).

CHAVEAMENTO REMOTO DO MOTOR DO GRAVADOR

Um sinaf vindo da PLACA da CPU, entrando no pino 7 do CN-7 ,
atinge a base do Q15 chaveando. a tensdo de +5V para o " RL-1"

0 qual intenliga 04 pinos 1 e 3 do CN-4,.
0 D17 & uma protegdo para a bobina do " RELE " [ RL-1 ).

CLRCUITO DE AupIO

0 44inal de audio vindo da CPU atinge o CN-7 pino 5, que en -

Irnega o sinal para a base do Q10 ( Pri-Amplificadon ).
=
YISTA FRONTAL

EMISSOR DE
03

——

IN
AUDIO

%0 =0 »0
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Do coletor do Q10 o sinaf de audio pre-amplificado ¢ enviado
para o conector CN-5 pino 8 e, via PT] ( controle de volume'
externo ), o sinal ¢ aplicado ao amplificador de potencia
" Push-Pull " fonmado pelos thansistores: Q11, Q12, Q13 e

gl4 ¢, " vie C1W, ¢ aplicado ao CN-2 sendo intenligado ao alto
galante.

1

CIRCUITO DE VIDED

A partin da placa digital ( CPU ) o C1 02 ( Processador Dis-
play de Video ( 9128 ) ) fornece os sinais " B-Y " pelo pino
I, " Y " pelo pino 2 ¢ " R-Y " pelo pino 3 do conector SUB3,

’
Atrnaves dos sinais | B-Y )-Y e ( R-Y ), o setorn de cincuitos

de video da placa analogica compie 08 seguintes sinais:

- Y 0UT, atraves de um circudito " BUFFER "
- SYNC 0UT, atraves de um circuito cedfadorn de sincronismo

- RGB, atraves de um circuito " MATRIZ "

SATDA DE LUMINANCIA ( Y-0UT )

Asaida Y envia um sinaf de video composto monocromatico via
tomada " RCA " CN-3 e pino 7 da
tomada " DIN " CN-5.

Este sinal ¢ utilizado porn mond
tones de video monocromaticos,
0 sinal de Luminancia ( Y ) foxr
necido pelo pino 36 do VDP, en

>
0

0 tra na placa anafogica atraves'
do CN-7.

5 i Este s4inal passa porn thres esta-

g : q, :‘“‘ T gios amplificadones de cornente

i ﬁ;I:° Q17, Q18 e Q19, Desta maneinra,

%? 0 s4inal Y que sadi via C23, ape
w34 danr de manter a mesma amplitude
inicial fornecida pela VDP, pos

sui potencia suficiente para desenvolver " 1VPP " em monito-
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nes de video com entrada de 75

SINCRONISMO ( SYNC-0OUT )

A partin do mesmo sinal Y fornecido pefa " VDP ", pino 36, ¢
produzido por este cincuito ceifadon de sincronismo o sinal’
de sincronismo composto | ventical e horizontal numa 46 sai-
da ).

0 8inal de " SYNC " ¢ utifizado em monitonres do tipo " RGB "
e tambem em codificadores do sistema " NTSC / PAL-M ",

PULSOS DE
? SINCRONISMO
(Y)
Y
oze
S i pCB4sE 109 CRE
[S4R )

-’

0 44inaf de Luminancia, vindo da CPU atinge a base do Q17 e
via R96 atinge o Q21,

0 C24, RI7 e R98 permitem a Q21 o ponto de polarizagao panra'
que este transistor sepane apenas os pulsos de sincronismo '
do s4inal de Luminancia que estdo Localizados a 75% do nivel'
total do sinal de Luminancia.

Em segudida esses pulsos " ceifados " pelo Q21 sao ‘dirnigidos'
para Q2?7 para devida amplificagdo.

A seguin estes pulsos sdo integrados por VRI e C26 e difenren
ciados pon C27 e R105,

0 VR1 nregula a Largura do pulso vertical.

0 Q23, 224 e Q25 sdo nesponsaveis na atuagao de ondas quadra
das e de Larguras deginidas para o pulsg de sincronismo.
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Esses pulsos sao entregues para 226 dar a amplificagao de
cornente necessaria; e atraves de C28 os pulsos de sincronis

mo sao entregues ao pino 1 do CN-5,

MATRIZ ( RGB-0UT )

08 s4inais R, G e B sac obtidos a partin das seguintes equa

coes:
a) Y T X B TN
b) ( B-Y ) (Lely ) = (V-8B }
(e8] ‘*{ TaR ) R ta B
-B Li=l ) =8
ce) ( R-Y ) (o] e §o ¥R )
(CYSRIE & ey et
-R (=1 ). R |
d) 0;19 ({:B=¥ )i+ 0,8F. [ R~V | '» §5¥-0 )
LoV=G § + =¥V ek =0
G L, ufi-1 }J =6

OBTENCAO DO SINAL ( -V )

0 s4inaf de Luminancia ( Y ) fornecido pelo pino 36 da VDP
passa pelo coletor de Q17 so0frendo uma Lnversao de 1800, J

trans formando-se em | -y ).

Em seguida o s4inal ( -Y ) passa por dois estagios amplifica-
dones de cornente, 220 e Q28, a fim de produzin a poténcia '
necessania para alimentan com ( -Y ) os cincuitos formados '

por Q29, Q30 e Q31,

OBTENCAO DO SINAL ( B )

0 sinat ( B-Y ) vindo do pino 35 da VOP passa por R59 e ¢ 4in
jetado na base do Q29., .Do coletor do Q29 o sinal sai invex-
tido, trans formando-se em -( B-Y ), ou sefa ( Y-B ). Ponrim,
nesse mesmo instante, entra pelo emissor de 229 o sinal (-V)
gornecido por Q28 via C32 e R75, Esse sinal -Y infjetado no '




©gradiente  EXPERT 29

emisson de Q29 nao sofre inversao no coletor. Desta maneira

aparece no coletor de Q29 a nesulftante da seguinie soma:
{ ¥=B ) ¢+ | ~Y ) = -8

0 sinal ( -B ) so0fre inversdo no Q032 transformando-se em B
ié (1.5]

[ ath—

v

CN-8
RGB
VISTA FRONTAL

Atraves de Q35, o sinal B recebe uma ampligicagao de cornen-
te e dai ¢ enviado via C35, R93 ao pino 4 do CN-5.

OBTENCAO DO SINAL ( R )

Este s4inal ¢ obtido de maneinra analoga ao do s4inal de B.

0 sinal | R-Y ) vindo do pino 38 da VDP passa por RéZ e e 4n
jetado a base do 031, saindo inventido no colfetor, transfor-
mando-se em -( R-Y ), ou sefa ( Y-R ).

Nesse instante, entra pefo emissorn de Q31 o sinak
necido por Q28,

( -Y )gor
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Este s4inal ( -V ), infetado no emissor de Q31 nao sofre in -
versao no coletor; desta maneira, aparece no coletor a se -

guinte nresultante :
(VR ) & {i=lt 1ia =R

0 s4nal ( -R ) so0fre inversdao no Q34, thansgormando-se em R.
Atraves de Q37 o sinal R necebe uma amplificacdo de corrente

e, via C37, sai pelo pino 3 do CN-5

OBTENCAO DE SINAL G

= '
Conforme a equagao ja vista anteniormente ( ( Y-G ) = 0,19

( B-Y ) + 0,51 ( R-Y ) ), o nesistor R60 peamite a passagem'
de 19% do sinal ( B-Y ) que teve a entrada pelo pino 1 do '
CN-7.

0 Ré1 permite a passagem de 51% do sinal ( R-Y ), que

a entrada pelo pino 3 do CN-7.

Na jungao dos nesistornes R60 e R61, ja temos o nesultado
. & . ;

" SOMA " da equagdo acima, obtendo-4¢ nesta juncdo o sinal

( V_G )-
A obtengao do sinal " G " tem o inflcio com o s4inal ( V-G ) ,

que ¢ infjetado na base de Q27, transformando-se em ( G-Y )no

coleton do Q27.
Este s4inal ( G-Y ) segue por R74 e injetado na base de Q30.

No coletor do Q30 este sinal volta a condicdao de ( Y-G ),
no seu emisson e injetado o sinal ( -Y ) atraves de Q28.
Desta maneira, no coletor de Q30 obteremos a seguinte hesul-

tante de soma;
5¥=0") + (LY | » a6
0 sinal ( -G ) safre a inversdao no coleton de Q33, transfonr-

teve'

da

e

mando-se em G,
Atraves de Q36 o sinal G necebe uma amplificacdo de corrente

¢ ¢ Levado a salda, via C36, R94 e pino 5 do CN-5.

NOTA : 0s componentes Ré66, VRZ, R65, C30 e C31 formam o0 c4ixr-
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cuifo que polariza corretamente os transistores Q79, Q30 e

Q31 [ via R67, R66 e R73 ), que fazem a operagao de " MATRI-
ZAGEM " entre | -Y ) e o6 s4nais ( B-Y ), | G-Y ) e [ R-V ).

O VR3 e VR4 ajustam os niveis de | -B ) e | -R ) para que e}

. o '{\'
tes se 4iguafem ao s4inal ( -G ), a §im de se obten 08 nived :
a { 0 y padhrac
equivalentes as saidas R, G e B, quando estas expoem o p

branco ou cinza.
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