o RN L EY R. R Ch.§ . F

Ce livre vous propose b6 programmes en
BASIC MSX dans de nombreux domaines
d’application personnels et professionnels.
Finances personnelles :
Etat prévisionnel d'un compte de
depdt.
Taux d'intérét d’'un investissement.
Versements nécessaires a la
constitution d'un capital.
Gestion :
Amortissement linéaire.
Amortissement dégressif.
Seuil de rentabilité.
Immobilier :
Bilan d'une hypothéque.
Bilan courant d'un prét.
Remboursement accéléré.
Analyse de données :
Moyenne et déviation standard.
Moyenne mobile pondérée.
Education :
Entrainement a I'arithmétique.
Tous ces programmes sont extrémement 5 6 P R o G R A M M E s
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préalable du BASIC n’est nécessaire.

L g A U ] E u R

StanLey R. TrosT dirige une importante
société de conseil en informatique qu'il a
créée a Walnut Creek, Californie. Spécialiste
des applications dans les domaines de
I'ingéniérie, de la gestion et dans le domaine
médical, il a publié de nombreux ouvrages
aux Etats-Unis.

0109 0385 78 F

9 '7827367101091



B T B o R e .

ATV

51 PROGBAM-MEES
BASIC




Traduction : Luc Salmon

i:eshprogrammes de cet ouvrage ont été testés sur un ordinateur MSX
asnica.

Photo de couverture : D. Waechter

MSX est une marque déposée de Microsoft. SYBEX n'est li€ 4 aucun
constructeur,

Copyright © 1984, SYREX

La loi du 11 mars 1957 n'autorisant, aux termes des alinéas 2 et 3 de 'article 41, d’un.
part, que .lcs « copies ou reproductions strictement réservées a P'usage privé du co : i5te et:
non dcstl.née‘s a4 une utilisation collective » et, d’autre part, que les anal St.:spl,;l les
courtes citations dans un but d’exemple et d'illustration, « toute représt’l);tﬂlion ou
reproductlt:)n intégrale, ou partielle, faite sans le consentement de l’auteu:l' ou d

ayants droit ou ayants cause, est illicite » (alinéa 1 de l'article 40}, i
Cette représentation ou reproduction, par quelque procédé que ce soit, constituerait
donc une contrefagon sanctionnée par les articles 425 ot suivants du Code Pénal

ISBN 2-7361-0109-1

Table des Matieres

PREFACE 9

INTRODUCTION 13

Indications préliminaires 13

Les commentaires 14
Constitution d‘une bibliothéque de sous-programmes

Saisie et mise en ceuvre des programmes 16
Maodalités d'interaction 17
Résumé 18

FINANCES PERSONNELLES
ET PROFESSIONNELLES 19

Etat prévisionnel d'un compte de dépét 20

Etat prévisionnel d’un compte constitué par des
dépdts réguliers 22

Valeur actualisée d'une créance 24

Valeur actualisée d’une créance a terme échelonné

Versements nécessaires a la constitution
d'un capital donné 28

Retrait de fonds 30

Taux d'intérét d'un investissement 32

Valeur actuelle nette, produits disponibles bruts 34

Délai de doublement 36
Taux d'intérét équivalent 38
Catalogue de programmes financiers 40

15

26



Table des matiéres 6 7 Table des matiéres

3 PROGRAMMES DE GESTION COURANTE 43 6 PROGRAMMES D’EXERCICES

DE MATHEMATIQUES 109
Amortissement lindaire 44

Amortissement dégressif 46
Amortissement par années cumulées 48
Seuil de rentabilité 50

Optimisation des ordres d'achat 52

Prix de vente avec remise 54

Codt moyen pondéré 56

Commission commerciale 58

Paie avec heures supplémentaires 60
Aide a la décision 62

Catalogue de programmes de gestion 64

Premier catalogue d’exercices de mathématiques 110
Sous-programmes d’'exercices de mathématiques 112
Addition 114

Soustraction 116

Multiplication 118

Division 120

Deuxiéme catalogue d’exercices de mathématiques 122
Addition en colonne 124
Multiplication de grands nombres 126

Troisiéme catalogue d’exercices de mathématiques 128
Sous-programmes de fractions 130

Addition de fractions 132

Soustraction de fractions 134

Multiplication de fractions 136

Division de fractions 138

4 PROGRAMMES DE GESTION IMMOBILIERE 67

Sous-programmes de gestion immobilicre 68
Versements mensuels 70

Bilan d'une hypothéque 72

Bilan courant d'un prét 74

Remboursement accéléré 76

Calcul du remboursement global 78

Acquisition d'une maison 80

Hypothéque avec hypothéque en second rang 82
Etude de rentabilité 84

: i ANNEXES
Catalogue de programmes de gestion immobiliére 86

A SOUS-PROGRAMMES GENERAUX 141
5 PROGRAMMES D'ANALYSE DE DONNEES 89
Demande d'un autre cycle 142
Affichage du dialogue 142
Introduction de caractéres 143
Introduction des données 143
Préparation de I'affichage 144
Introduction de paramétres 144
Affichage du catalogue 145
Attente 145

Oui ou non 146

Catalogue de programmes d’analyse de données 90
Sous-programmes d'analyse de données 92
Introduction des données 94

Graphisme 96

Moyenne et déviation standard 98

Moyenne mobile sur trois points 100

Moyenne mobile pondérée 102

Moyenne centrée sur quatre points 104

Régression lindaire 106




Table des matiéres

B COMMENT UTILISER
LES SOUS-PROGRAMMES GENERAUX

Etablissement du catalogue 148
Choisir un autre programme 150
Sous-programme de dialogue 152
Programme d’introduction de données

147

154

PREFACE

Ce livre, MSX/56 programmes BASIC, vous permettra de mieux
connaitre les possibilités de votre ordinateur et d’en apprécier la
souplesse d’emplor. Il réunit 56 programmes et sous-programmes
diment testés et préts a étre utilisés. Certains vous sont proposés pour
leur valeur éducative, d’autres pour les solutions qu’ils apporteront a
vos problémes d’ordre financier dans votre vie familiale comme dans
votre vie professionnelle. Pour les mettre en ccuvre, il n’est pas
nécessaire de comprendre la programmation en langage BASIC. Lors-
(ue vous avez un probléme a résoudre il vous suffit d’en fournir les
données a votre ordinateur aprés avoir introduit en mémoire le
programme correspondant.

Ces programmes vous seront utiles en des circonstances trés diverses.
Vous pourrez par exemple déterminer le seuil de rentabilité d’une
nouvelle affaire, calculer les versements mensuels nécessaires pour
constituer une provision permettant de faire face aux frais d’éducation
de vos enfants, ou encore établir le bilan prévisionnel d’un fonds de
retraite. Les programmes d’entrainement a Parithmétique sont concus
plus particuliérement a I'intention des écoliers confrontés aux difficul-
tés de leurs « devoirs du soir ».

Le livre comprend de nombreux programmes originaux. Vous y
trouverez aussi des programmes d’entrainement au calcul de fractions,
un programme de multiplication de grands nombres, et des program-
mes associant 'analyse des données et leur traitement graphique qui
[igurent rarement dans les manuels.

De méme l'utilisation de sous-programmes de base est particuliére a
cet ouvrage. En effet, I'un de ses principaux objectifs est de fournir des
programmes courts, donc faciles & introduire dans 'ordinateur; pour
atteindre ce but, il a été établi un ensemble de sous-programmes
généraux utilisables par les autres programines. Ces sous-programmes
(que vous pourrez employer quand vous écrirez vos propres programmes
vous éviteront bien du travail.
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Ce livre n’a pas pour objet d’enseigner la programmation en BASIC;
cependant, Iutilisation des pProgrammes qu’il contient vous aidera a
comprendre ce langage, sans effort et de maniére presque automatique,
Au fur et & mesure que vous vous familiariserez avec lui, vous
deviendrez capable de modifier les programmes qui vous sont proposés
et d’en écrire de nouveaux.

Les sujets traités dans le présent ouvrage sont répartis en sept
chapitres selon le plan suivant :

Chapitre 1 ; Instructions pour I'utilisation des programmes. Procédés
permettant le dialogue entre Putilisateur et les programmes. (Relire ce
chapitre avant toute mise en ceuvre.)

Chapitre 2 : Programmes relatifs aux finances familiales et profes-
sionnelles. On trouvera ici des programmes permettant d’établir le
bilan prévisionnel d’un compte de dépét ou celui d’un compte constitué
par des dépots réguliers (par exemple d’un fonds de retraite) et aussi les
programmes permettant de calculer le taux d’intérét d’un investisse-
ment ou de déterminer le rythme d’accroissement d’un capital in-
vestl.

Chapitre 3 : Programmes concernant la gestion des entreprises. Ils
permettent d’établir les conditions de 'amortissement d’une machine,
le seuil de rentabilité d’une affaire nouvellement créée, ou d’effectuer le
calcul d’un salaire en tenant compte des heures supplémentaires.

Chapitre 4 : Programmes de gestion immobiliére. Hypothéques.
Rendement de placements immobiljers. (Vous pourrez, par exemple,
calculer ce que vous fait gagner ladoption d’une procédure de
remboursement accéléré d’un prét hypothécaire.) Les investisseurs, les
propriétaires, apprécieront 1’ajde que leur apporteront ces program-
mes.

Chapitre 5 : Programmes d’analyse de données, scientifiques ou
financiéres. Ces programmes permettent en particulier de calculer la
déviation standard et la moyenne, les diverses moyennes mobiles, la
régression linéaire et d’obtenir les graphiques correspondants. Ils
pourront servir i l’analyse des marchés et auront des applications dans
des domaines trés divers,

Chapitre 6 : 11 propose des exercices d’arithmétique pratique que les
écoliers et les lycéens utiliseront avec profit. Ces exercices portent sur
laddition, la soustraction, la multiplication et la division des nombres
entiers et des fractions.

Préface

1

On trouvera a la fin de cet ouvrage deux annexes :

Annexe A : Listes des sous-programmes quibpermettent l’urlllf;atmln
de programmes principaux trés courts. Ces’ l]Sj:(?f:i ?on[t .Ol-gf;n'ﬁi? Jcai
telle sorte qu’il n’y a aucun Prohleme pour s’y rcler.u:‘ .J‘er ;m d;m
les sous-programmes est indiqué dans les commentaires figur :
les programmes principaux. ‘

Annexe B : Emploi des sous-programmes !)Our’ la .‘E‘.Oatilf)f-n» (:1:1
nouveaux programmes. (La description de la t,netho.(e préconisée
illustrée d’exemples qui en facilitent la compréhension.)



INTRODUCTION

Le but de cette introduction est de vous montrer que les programmes de
¢e livre peuvent accroitre considérablement I'efficacité de votre ordi-
nateur. Vous apprendrez comment les introduire en mémoire et les
faire fonctionner, comment créer une bibliotheque de sous-program-
mes et une bibliothéque de programmes pouvant étre mis en ccuvre a
partir d'un méme catalogue. Vous y trouverez aussi la définition d’un
programme interactif et des informations sur la maniére dont cette
interaction est réalisée.

Les programmes figurant ici ne demandent pas une connaissarce
particuliére de la programmation en langage BASIC. Ils doivent étre
considérés simplement comme susceptibles d’apporter une solution &
un grand nombre de problémes professionnels ou domestiques. Cepen-
dant, si vous souhaitez étendre vos connaissances en matiére de
programmation, ils vous apprendront comment tirer pleinement parti
des grandes possibilités de votre ordinateur.

INDICATIONS PRELIMINAIRES

On associera a |'ordinateur un magnétophone a cassettes. Vous
trouverez, dans votre manuel MSX, les instructions nécessaires pour
charger les programmes en mémoire et les faire fonctionner.

Pour utiliser ce BASIC, il suffit de mettre ['ordinateur en marche.
Aprés un court instant, I’écran affiche :

OK

Vous aurez besoin de deux cassettes pour sauvegarder chaque groupe
de programmes {un enregistrement de travail et une copie). Vous
devrez toujours faire deux enregistrements de chaque programme.



14

A ce stade, vous pourrez charger en mémoire n’importe quel
programme de ce livre. Pour cela vous devrez taper au clavier chacune
des lignes de la liste du programme choisi de maniére qu’elles soient la
réplique exacte de celles figurant dans le livre. Aprés la frappe de
chaque ligne, pressez la touche d’entrée : (RETURN). Introduisez par
exemple le programme qui suit : ou (<)

100 PRINT « HELLO »
110 END

Commencez par taper la premiére ligne (100 PRINT « HELLO »).
Introduisez cette ligne en mémoire en pressant la touche RETURN.
Complétez la saisie du programme en tapant puis en introduisant la
seconde ligne.

En effectuant ce genre d’opération vous commettrez quelquefois des
erreurs. Si le texte est trés court, le plus simple et de le retaper. Sl est
long, reportez-vous au manuel d’utilisation qui propose d’autres
méthodes de correction.

Pour mettre en aeuvre le programme, tapez RUN 100 et pressez la
touche d’entrée tout en surveillant affichage a I’écran; vous constatez
alors que votre programme fait apparaitre HELLO au-dessous du
programme déja affiché. D’autres informations sur 'introduction en
mémoire, la sauvegarde et la mise en ceuvre des programmes vous
seront données un peu plus loin.

Afin de supprimer la ligne de commandes affichée sur Iécran on
tapc:

KEY OFF

Nous utiliserons le clavier en mode majuscules. 11 suffit de taper la
touche CAPS.

LES COMMENTAIRES

Les commentaires figurant dans un programme en facilitent la
compréhension. Ils sont précédés par le symbole REM, Sur la Figure 1.1
les commentaires encadrent une ligne au début du programme et
expliquent le réle de la ligne 130. Lorsque vous effectuez la saisie d’un
programme, vous n'avez pas en principe a taper les lignes de
commentaires. La premiére ligne est cependant rendue nécessaire par
la structure de ces programmes. La Figure 1.2 donne la liste du
programme précédent (Figure 1.1) dans laquelle n’ont été conservées
que les instructions nécessaires & son utilisation.

15 Introduction

100 REM ———————
101 N#="EXEMPLE"

102 REM ———-———

110 INPUT X

120 INPUT ¥

125 REM DN AFFICHE LA SOMME DE X ET Y
130 PRINT X+Y

140 END

Figure 1.1: Programme comprenant des lignes de commentaires

100 REM

101 NEF="EXEMFLE"
110 INPUT X

120 INPUT Y

130 PRINT X+Y
140 END

M'qure 1.2 : Programme comprenant des lignes de commentaires condensées
.

({ONSTITUTION D’UNE BIBLIOTHEQUE
DE SOUS-PROGRAMMES

‘(n se servira d’une bibliothéque centrale de sous-programmes afin de

simplifier la saisic et la manipulation des programmes. I:In SOus-
programime est un programme qui est utilisé comme partie d un autt"e
programme. Par exemple un sous-programme général effectufz Ientrée
des données pour une grande partie de nos programmes qui peuvent
ninsi étre courts et d’une introduction plus aisée.

lLa liste de chacun des sous-programmes figure dans ["Annexe A.
Dans I"Annexe B, il vous sera expliqué comment vous pouvez utiliser
certains de ces sous-programmes pour créer vos propres program-
mes.

Tout d’abord nous établirons la bibliothéque de sous-programmes.
Reportez-vous & ’Annexe A dans laquelle vous trouverez les listes de
BOUS-programmes généraux. : .

Vous commencerez par la ligne 3400. Introduisez les instructions de
¢ sous-programme dans votre ordinateur aprés avoir tapé NEW pour
e¢ffacer toutes traces de précédents programmes. (Rappelez-vous que
weuls seront conservés les commentaires de la premiére ligne de chaque
programme.) L’affichage obtenu doit étre celui de la Figure 1.3.
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3400 REM

3420 RQLIF="VOULEZ-VOUs"

3430 Q3$="DE NOUVEAU (O DU NI "
3440 BOSUB 5000

345C¢ GOSUB 7800

3460 RETURN

Figure 1.3 : Une liste de programme : le sous-programme UNAU

Poursuivez par la saisie du reste des sous-programmes. Vous
procéderez ensuite a la sauvegarde de I’ensemble de ces sous-program-
mes standard. Suivez les instructions du manuel MSX pour préparer
votre magnétophone.

Pour sauvegarder les sous-programmes sur casselte, tapez :

CSAVE « SUBLIB »

Votre bibliothéque centrale de sous-programmes est maintenant
stockée en mémoire de masse sous le nom de fichier SUBLIB. Vous
aurez donc la possibilité de I'associer a vos programmes d’application
quand vous voudrez metire en uvre ces derniers.

SAISIE ET MISE EN (BUVRE DES PROGRAMMES

Chargez tout d’abord en mémoire la bibliotheque de sous-program-
mes en tapant :

CLOAD « SUBLIB »

Vous &tes maintenant prét pour effectuer la saisie d’un programme.
Tapez ses instructions conformément a la liste. Les programmes des
Chapitres 2, 3 et 4 doivent étre sauvegardés sous forme d’un seul fichier
pour chaque chapitre. (Donnez aux fichiers des noms qui permettent de
les 1dentifier aisément.) Pour mettre en ccuvre un de ces programmes,
il faut le charger en mémoire centrale puis taper RUN et le numéro de
la premiére ligne du programme concerné. Lorsque vous aurez opéré la
saisie de tous les programmes d’un chapitre, vous pourrez créer un
catalogue qui vous permettra ultérieurement de sélectionner le pro-
gramme que vous voudrez utiliser. La marche a suivre pour créer le
catalogue est donnée dans chaque chapitre. Les programmes de ces
chapitres sont composés de lignes dont les numéros sont différents: il

17 Introduction

est ainsi possible pour chaque chapitre de mettre en mémoire en un
seul fichier les programmes et le catalogue.

Il y a par exemple dans le Chapitre 2 plusieurs programimes qui vous
permettront de faire des calculs financiers. Entrez en m'émo{re le
programme SUBLIB puis tapez au clavier le programme « Etat prévi-
sionnel d’un compte de dépot » et faites la sauvegarde du tout au moyen
te instruction

CSAVE « FIN »
81 maintenant vous souhaitez utiliser un autre programme financier,
tharger celui qui vient d’étre sauvegardé en tapant :

CLOAD « FIN »

Vous pouvez alors introduire un deuxiéme programme et vous sauve-
purderez les deux programmes ensemble en frappant au clavier

CSAVE « FIN »
Vous voyez donc comment, par cette méthode, il vous est possible de

¢onstituer une bibliothéque de programmes.
Vous pourrez ainsi faire fonctionner n’importe quel programme du

chapitre en le choisissant a partir du catalogue sans avoir a vous

souvenir d’un quelconque numéro de ligne. Pour que le catalogue
puisse étre utilisé vous devrez remplacer dans la derniére ligne de
thaque programme |'instruction END par I'instruction RETURN.

Les programmes des Chapitres 5 et 6 sont destinés a étre mis en
twuvre d’'une maniére un peu différente. Le catalogue est placé en
lite de programme; vous devez donc introduire le catalogue et ensuite
e programme d’application choisi. Ces programmes sont lancés par
stlection a partir du catalogue. Les catalogues étant placés au début des
programmes, vous n’avez pas a vous préoccuper de leur assemblage et
vous n’avez pas non plus a remplacer I'instruction END.

MODALITES D'INTERACTION

L.y terme « interaction » s’applique a 'adaptation qui doit étre réalisée
pntre ordinateur, les programmes et 'utlisateur. Le but d’un
programme interactif est de rendre aussi simple que possible le
tlinlogue de I"utilisateur avee son ordinateur.

Ce but peut étre atteint de différentes maniéres. Le plus souvent, la
réponse aux questions sera obtenue par pression d’une seule touche
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sans intervention de la touche d’entrée. (C'est ainsi par exemple que
seront choisis des programmes a partir du catalogue et que la simple
frappe de la touche O ou N donnera la réponse Oui/Non.) Une autre
disposition interactive consiste a placer toutes les questions au bas de
I'écran de sorte que l'utilisateur les trouve toujours au méme endroit.
Les réponses sont reportées au sommet de I'écran de maniére que 1'on
puisse s’y reférer.

RESUME

Nous avons cherché, dans ce chapitre, & vous donner les instructions
nécessaires a la création et a la sauvegarde d’un ensemble de
sous-programmes destinés a étre utilisés conjointement aux autres
programmes et a4 vous indiquer comment constituer une bibl iothéque
de programmes, groupés de maniére a étre mis en uvre a partir de
catalogues. 'agencement de ces programmes est tel qu'on pourra
toujours ajouter, si besoin est, un nouveau programme a I'ensemble des
précédents.

C’est grace a |'existence d’une bibliothéque centrale de sous-
programmes généraux que les programmes de ce livre sont aussi courts
et d’une utilisation aussi aisée.

2

FINANCES
PERSONNELLES ET
PROFESSIONNELLES

Lo chapitre comprend dix programmes applicables a la gestion des
finances personnelles ou professionnelles. Supposons par exemple que
Vous soyez sur le point de déposer de I'argent sur un compte bancaire
plour un temps déterminé. Une banque verse 8 % d’intéréts composés
i mois, et une autre 8,25 % d’intéréts composés au trimestre. Un
prugrﬂmme vous permetira, en utilisant votre ordinateur, de recon-
nuitre immédiatement le placement le plus intéressant.
Souhaitez-vous faire des versements réguliers sur un compte
fotraite? En utilisant 'un des dix programmes de ce chapitre vous
¢nleulerez la somme qui sera disponible sur ce compte quand vous
nrrdterez de travailler. Un autre vous permettra de savoir si vos
feonomies sont suffisantes pour vous assurer une retraite conventa-
hle,

L.e dernier programme montre comment réunir tous les programmes
¢ un ensemble et constituer ainsi un outil de calcul financier dont
thaeun des programmes composants peut étre sélectionné a partir d’un
méme catalogue.
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TAT PREVISIONNEL D'UN COMPTE DE DEPOT
Description

Vous‘posez-vo?s des questions sur le rythme de croissance des comptes
de dépot? Désirez-vous comparer les résultats obtenus avee différents
taux et périodes de compositions d’intéréts? e

Ce programme vous permet de prévoir évolution de votre compte,
Vous ferez intervenir le montant de la somme déposée, le nombre
annuel des périodes de composition des intéréts, le taaux u:l’intf'ww-?lj
annuel et la durée de placement (en années). Le programme a été (;L:a;hlJi
sur la base d’un taux d’intérét constant. ‘

Exemple

Tho’mas place une somme de 40 000 F sur un compte de dépdt pour une
durée dff quatre ans. Ce placement lui rapporte 12 % d'intéréts annuels
composés trimestriellement. Thomas voudrait savoir quel sera le
montant de son compte au bout de quatre ans. La Figure 2.1 mc;ntre le

résultat du calcul obtenu a Décran. La Figure 2.2 donne la liste du
programme correspondant.

Finances personnelles et pro esstonnelles

ETAT PREVISIONNEL DUN COMPTE

DEFOT INITIAL (F) 40000.00
FERIOLES FAR AN 4.00
TaUX D INT ANN () 12,00
MOMBRE D ANMEES 4.00

ETAT EM FIN D OFER (F) 44188. 20

~YOULEZ-VDUS
CALTCLLER
DE NOUVEAL O OU N 20

RN

2.1.: Affichage a Uécran : Etat prévisimmcl d’'un compie

pl=lv]
270
SO0
305
S0
S20
ZE0
240
EG
260
70
380
290
400
410
420
430
G440
/450
Ga0
430
e

REM
NE="ETAT PREVISIONNEL D UN COMFTE"
REM! =
REM FREFARATION

GOSUR 4200 : k=1

REM PARAMETRES A UTILISER
Di$="INTRODUISEZ LES DONMEES" @ (2$=""
Q3#="DEFDOT INITIAL (F)" : GOSUB 6600
23%="FERI0ODES FAR AN" : GOSUB &600
DI#="TAUX D' INT ANN (%" : GOSUEB 6600
DIF="NOMBRE D ANNEES" : GOSUR 6600
REM CALCULS
FRINT

PRINT"ETAT FINAL
A=FARL)

FOR I=1 TO PAR(Z}*FAR(4}
A=A+AXPAR () A 100/FAR (2}
NEXT I

A=INT (AK100+.5) /100

FRINT USING H#tsd. 8" A
gEE="CALCULER" : GOSUEB 3400
1F NOF="N" THEN END ELSE GOTO 2ZBO J

SEI i TRBIZG

Figure 2.2, : Liste du programme : Etat prévisionnel d’un compte



'TAT PREVISIONNEL D'UN COMPTE CONSTITUE
PAR DES DEPOTS REGULIERS

Deseription

Ce programme permet d’obtenir le montant d’un compte constitué par
une serie de versements réguliers. Vous pouvez par exemple déterminer
a I'avance I'état de votre compte retraite en fonction de vos versements.
Vous ferez intervenir le montant de chaque versement, le nombre de
versements effectués par an, le taux de I'intérét que vous rapporte votre
argent et le nombre d’années durant lesquelles vous ferez ces verse-
ments. On a posé comme hypothése que le nombre de versements par
an et celui des périodes de composition de I'intérét sont les mémes.

Exemple

Anne a 'intention de verser chaque mois 4 000 F sur son compte de
dépdt. Son compte lui rapportera un intérét annuel de 6 % composé
mensuellement. Quelle somme aura-t-elle sur son compte dans quatre
ans? La Figure 2.3 montre 'affichage concernant cet exemple. La liste
du programme se trouve Figure 2.4,

Finances personnelles et professionnelles

COMFT CONST FPAR DEF REGU

ETAT FREV D UN

MONT D UN VERSEMENT (F) AQO0. OO
NERE DE VERSMNTS FAR AN 12.00
INTERET ANNUEL (%) 5.00
NOMBRE D ANNEES 4,00

ETAT EN FIN D OPER (F) 216391.00

—VOULEZ-VOUS
CALCULER
DE MOUVEAU O OU N 70

Figure 2.3. : Affichage a Pécran:
Ftat prévisionnel d’'un compte constitué par des dépots réguliers

490 REM
500 N$="ETAT FREV D'UN COMFT CONST PAR DEF REGU"
B D REM  — e e e e e e

515 REM FREFPARATION

520 GOSUEB 6200 : K=1

520 REM PARAMETRES A UTILISER

540 R1$#="INTRODUISEZ LES DONNEES" : @2%=""

S50 B3F="MONT D UN VERSEMENT (F)" : GDSUB &400
540 @3%="NERE DE VERSMNTS PAR AN" : GOSUH 4600
570 R3E="INTERET AMNUEL (%)" : GOSUB &400

580 @I3F="NOMBRE D ANNEES" : GOSUER 6600

590 REM CALCULS

&£00 PRINT"ETAT FINAL (F)";TABIZS)

&10 A=0

620 FOR I=1 TD FRAR(Z2)#*FAR(4)

A0 A=PAR(L}+A+AXPAR(3) /100/FAR(Z)

AH40 NEXT I

S50 A=INT(A*100+.5) /100

Ha0 FRINT USING" ##H#H#. #3710

&70 G2F="CALCULER" : GOSUEB 3400

L8O IF NOF="N" THEN END ELSE GOTO 320

Figure 2.4.: Liste du programme :
Etal prévisionnel d’un compte constitué par des dépits réguliers
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VALEUR ACTUALISEE D’UNE CREANCE

Description

Supposons que Robert ait & vous rembourser dans trois ans une somme
de 40 000 F. 1l vous propose un remboursement immédiat de 32 000 F
et vous vous demandez si vous devez accepter son offre. Le présent
programme utilise, pour déterminer la valeur actualisée de votre
créance, le taux d'intérét que vous indiquerez. Si cette valeur est
inférieure & 32 000 F vous pouvez accepter 1’offre.

Pour mettre en ceuyre ce programme, vous ferez intervenir le
montant du paiement 4 terme, le taux de I'intérét annuel que peut vous
rapporter l'argent remboursé, le nombre annuel des périodes de
composition de cet intérét et la durée (en années) de la période au bout
de laquelle le versement doit étre fait.

Exemple

Guillaume détient un effet pour une somme de 80 000 F qu’on lui
remboursera dans cing ans. D’ordinaire, il préte de 'argent a un taux
d’intérét de 10 % composé trimestriellement. 11 désire savoir quelle est
la valeur actuelle de Peffet en sa possession. La Figure 2.5 représente
Iaffichage correspondant a la mise en ccuvre du programme de calcul
de la valeur actualisée, et la Figure 2.6 la liste de ce programme.

Finances personnelles et professionnelles

i W%%f%@%%

o

VALELR ACTUALISEE D 'UNE CREAMNCE

MONTANT A TERME (F) 800, 00
NOMERE DE FERIDDEGS PAR AN 4,00
INTERET ANNUEL (%) 10.00
DUREE EN ANMEES S5.00
VALEUR ACTURLISEE (F) 48821.70

~VOULEZ-YOUS
CALCULER
DE NOWEARU D OU N 70

J00
710
15
120
PE0
740
750
TH0
/70
780
790
BOO
H10
B20
HE0
Hi5
B340
B0

REM ——
NE="VALEUR ACTUALISEE D’ UNE CREANCE"
REM ———=inm—
REM FREFARATION

GOSUR &200 @ k=1

REM FARAMETRES A UTILISER

G1#="INTRODUISEZ LES DOMNEES" Q2ZE=""
O3$="MONTANT A TERME (F)" GLSUB &600
PI+="NOMBRE DE FERIDDES FAR AN" GOSUE &400
BIE="INTERET ANNUEL (¥)" : GOSUB 6400
@3%="DUREE EN ANMEES" GOSUB &5600

REFM CALCULS

PRINT"VALEUR ACTUALISEE (Fi"; TARIZS

A=FAR (1) /(1 +FAR(S3) /100/PAR(Z) ) ~ (PAR (2) #FAR (45 )
A=IMT (A*100+.35) /100

FRINT USTHNG"H#H#EH. ##" ;A

REF UN AUTRE CALCUL 7

E2F="CALIULER" GOSUE Z400

IF NOfE="N" THEN ENMD ELSE GOTO &0

Figure 2.6 : Liste du programme : Valeur actualisée d’

une créance
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VALEUR ACTUALISEE D'UNE CREANCE
A TERME ECHELONNE

Description

L’exemple précédent concernait le calcul de la valeur actualisée d’une
créance destinée a étre honorée en une seule fois. Le présent
programme vous permettra d’obtenir la valeur actualisée d’une créance
qui fait I'objet de versements échelonnés. Supposons, par exemple, que
Simone ait acheté votre voiture et vous la paie en trois ans a raison de
400 F par mois. Au bout d’un an, elle vous offre de régler sa dette en
vous versant 7 200 F. Vous vous demandez si vous devez accepter. Ce
programme vous donnera la réponse. Vous accepterez |'offre si la valeur
actualisée de votre créance est inférieure a 7 200 F.
Vous ferez intervenir le montant de la vente,
versements effectués par an, le nombre d’années duran
versements seraient effectués et le taux d’intérét co
crédit ainsi consenti. Ici
versements effectués par an
des intéréts sont les mémes.

le nombre de
t lesquelles ces

rrespondant au
encore on considére que le nombre des

et le nombre des périodes de composition

Exemple

Ayant  placé son capital 4 10 %, Jacqueline recoit chaque -mois

Vil ACTUAL D UNE CREANCE A TERME ECHEL

MONT D UN VERSEMENT (F) 3200.00

NBRE DE VERSEMNTS PAR AN 12.00
TAUX D'INTERET ANNUEL (X) !0.03
NOMBRE D’ ANNEES 10.0

VALEUR ACTUALISEE (F) 242151.00

~VOULEZ=-VOUS
CALCULER
DE NOUVEAU O OU N 7?0

3 200 F. Elle veut connaitre la valeur
remboursée en dix ans. La Fig
a cet exemple, et la Fig

actuelle de sa créance, qui sera
ure 2.7 montre I'affichage correspondant
ure 2.8 est la liste compléte du programme.

a0
H7o
BEo
Hes
hyo
Y00
05
910
20
Y30
740
50
P60
970
Y60
990

1000
1010
1020
1025
103G
1040

REM i 4
N$="VAL ACTUAL D 'UNE CREANCE A TERME ECHEL
REM
REM FREFARATION

GOSUB 6200 :KE=1 ;

REM PARAMETRES A UTILISER

ES"” @ Q2%=""
Qi¥="INTRODUISEZ LES DONNE v
B3%="MONT D 'UN VERSEMENT (F}" : GOSUEB bﬁggo
@3%="NBERE DE VERSEMNTS FAR AN" : BUOSUEB &

@3%="TAUX D’ INTERET ANNLUEL (%)™ : GOSUB &&0C
G3¥="NOMBRE D’'ANNEES" : GOSUB 4400
REM CALCULS
FRINT"YALEUR
e 2)*FAR(4)
FOR I=1 TO FAR(Z)*F .
A=A+PAR (1) / ( {L1+PAR(Z) S100/FPAR(2) ) 1)
NEXT I

A=INT (A%100+.5) /100

PRINT USING" #H##H%#. ##" 10

REM UN AUTRE CALCUL 2
REZ$="CALCULER" : B0OSUB 3490

IF NO¥="N'" THEN END ELSE GOTO 8&0

ACTUALISEE (Fi";TABLZS)

Finances personnelles et professionnelles

Figure 2.7 : Affichage a Uécran:
Valeur actualisée d'une créance a terme échelonné

Figure 2.8 : Liste du programme :
Valeur actualisée d’une créance @ terme échelonné
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VERSEMENTS NECESSAIRES
A LA CONSTITUTION D’UN CAPITAL DONNE

VERSMNTS MNECES A LA CONST D'UM CAFP DONME
Description | :
p MONTANT DU CAFPITAL (F) F20000.00

’ : 4 RSEMENTS PAR AN 12,00

Ce programme permet de déterminer le montant des versements ?gﬁi gi:?f:ﬁ;r ANNUEL (%) 8.50
Wit 4 : i i : £k .00
réguliers aboutissant 3 la constitution d’un capital de valeur donnée. NOMBRE D’ ANNEES 1B
Ainsi on pourra calculer le montant des versements indispensables e L LG VSRS () 630,82

pour la réalisation d’un projet de vacances oy pour le remplacement
d’un élément d’équipement ménager, ou pour la constitution d’un
pécule en vue d’une dépense prévisible. Dans de tels cas, vous ferez
intervenir le montant de la somme a réunir, le nombre de versements
effectués par an, le taux de Pintérét annuel fue rapportera votre argent
et le nombre d’années au bout desquelles vous en aurey besoin. On a
posé comme hypothése que le nombre des versements et celui des
périodes de composition de intérét étaient les mémes,

~VOULEZ-VOUS
CALCULER
DE NOUVEAU O OU N 7O

Exemple

Robert a intention d’effectuer des versements mensuels pour consti-
tuer un capital destiné, le moment venu, a financer les études de sa
fille. 11 évalue & 320 000 F la somme nécessaire ot prévoit d'effectuer ces
versements pendant dix-huit ans, sur un livret qui lui rapportera
8,5 %. Laffichage a Pécran concernant cet exemple se trouve Figure
2.9 et la liste du programme Figure 2.10.

.:2} L
o

Affichage a Uécran :
itution d’ api lonné
ie ires a :onstitution d’un capital ¢
Versemenis nécessaires @ fla constit p

I : VERSMNTS NECES R ! ONNE"
.| g:g ﬁiz"VERSHNTS NECES A& LA LONST D H!:I_CQF D
070 REM == =mmm —m i e
| GOSUEB 4200 : k=1 3
REM FARAMETRES A UTILISER e
21#="INTRODUISEZ LES DDNN%E? '.GD“UB o
PIF="MONTANT DU CQPITQE ) T _JGDSUE D
G3F="NBRE DE VERSEMEMTS TQH ﬁN“ : SHEIR Lih
@A3E="TAUX D INTERET ANMNUEL (%} .O t2]
G3F="NOMBRE D ANMEES" : GOSUB &40

CALCULS e L i b ——
ggTNT”MDNT D1 VERSEMCRNT (F:"; Tap.29)
I=FAR(Z) A LOO/FAR(Z2)
B=FAR(Z2)*FAR (4] :
A=FAR(L) *# I/ ((1+13 @1}

. =N 0. 5 /100

100 A=INT (A*x10 s
1510 FRINT USING"####H##. 44" A
121% REM Un AUTRE CALCUL 72 St
1'.;]'30 QZ24="CALCULER" : BGOSUE ‘-349_.“1 —_—
|d\0 IF MOE="N" THEN EMD ELSE GO

Figure 2.10: Liste du programme:
g tieti 2 -apital donné
Versements nécessaires a la constitution d’un capital do
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RETRAITS DE FONDS

Description

Vous utiliserez ce programme pour savoir pendant combien de temps
vous pourrez effectuer des retraits d’un montant donné avant que votre
compte bancaire ne soit 4 découvert. Il vous faudra faire intervenir le
montant du dépét initial, le nombre de retraits effectués par an, le taux
de I'intérét que donnent les sommes restantes et le montant de chaque
retrait. Ici encore nous considérons que le nombre de retraits effectués
annuellement est égal au nombre de périodes de composition de
[intérét.

Si le montant du retrait est inférieur a celul des intéréts, votre
compte bancaire s’accroitra au lieu de tendre a étre débiteur. Dans ce
cas, le programme affichera le message : SOLDE CROISSANT. L’opé-
ration peut étre longue, l'ordinateur effectuant autant de cycles de
calcul qu’il est nécessaire pour obtenir un solde égal a zéro.

Exemple

Jacques et Jeanne Jamin ont |'intention de prendre leur retraite. Le
montant de leur compte bancaire s’éléve a 800 000 F et I'intérét qu'ils
percoivent est de 9 %. Ils estiment avoir besoin de 6 400 F par molis.
Durant combien d’années pourront-ils retirer mensuellement cette
somme de leur compte? La Figure 2.11 représente l'affichage corres-
pondant a cet exemple et la Figure 2.12 la liste du programme.

1240 REM
1250 N#="RETRAIT DE FONDS"
12680 REM ————
1270 GOSUR &200 : E=1

1280 REM FARAMETRES A UTILISER

Figure 2.12: Liste du programme : Retrait de fonds

Finances personnelles et professionnelles

RETRAIT DE FONDS

DEPDT INITIAL (F) 200000, 00
NBRE DE RETRAITS PAR AN 12.00
TAUX D' INTERET ANNUEL (%) F.00
MONT DES RETRAITS (F} £400. 00

NOMBRE DE RETRAITS Z71.00
DUREE EN ANNEES 30.92

-VOULEZ-VOUS
CALCULER
DE NOUVEAU O OU N 70

Figure 2.11 : Affichage a lécran : Retrail de fonds

1290
1300
1310
13240
1330
1240
1350
13460
1370
1380
135990

395
1400
1410
1420
1450
1440
1450
1455
1450
1470

Q1#="INTRODUISEZ LES DONNEES" : Q2%=""
AZ§="DEPOT INITIAL (F)" : GOSUB &&00
O3#="NBRE DE RETRAITS PAR AN" : GOSUB 4400
R3#%="TAUX D INTERET ANNUEL (¥)" : GOSUB &&00
RIF="MDONT DES RETRAITS (F)}" : GOSUB &&600
REM CALCULS

PRINT"NOMBRE DE RETRAITE"; TAB(Z3)
A=FAR(1) : ZI=1

a=A-+ARFAR(3) /100/FPAR(Z2) —PAR(4)

IF A<FAR{1) THEN 1400

FPRINT : FRIMT"SOLDE CROISSANT"

GOTO 1440

IF A{FAR{4) THEN 1430

2=7+1

GUTO 1370

FRINT USING"###88%. ##"; Z

PRINT"DUREE EMN ANNEES"; TAB(Z5)

PRINT USING"#H####k. $#"52/12

REM UN AUTRE CALCUL 7

O2#%="CALCULER" : GOSUB 3400

IF NO$="N" THEN END ELSE GOTO 1240

Figure 2.12 ; Liste du programme : Retrait de fonds (suite )
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TAUX D’'INTERET D'UN INVESTISSEMENT

Description

Le programme utilisé dans cet exemple permettra de déterminer le taux
de I'intérét que rapporte un placement lorsqu’on connait son montant
intitial et le montant qu’il atteindra en fin d’investissement. Vous
pourrez ainsi calculer le taux de I'intérét correspondant a la plus-value
provenant de la vente d’une maison. Vous ferez aussi intervenir la
valeur initiale et la valeur actuelle de la maison, le nombre par an des
périodes de composition de I'intérét et la durée de I'investissement en
années.

Exemple

Il y a quatre ans, Tante Mame a donné a son courtier, pour
investissement, la somme de 40 000 F. Elle recoit maintenant en retour
72 000 F. Elle désire connaitre le taux des intéréts composés trimes-
triellement correspondant a cet investissement. Les Figures 2.13 et 2.14
sont respectivement l"affichage et la liste du programme concernant cet
exemple.

Finances personnelles et professionnelles

TAUX D'INTERET D'UN INVESTISSEMENT

SOMME INVESTIE (F} 400G00. 00
SUMME FRODUITE (F) F2000.00
FERIODES FAR AN 4.00
NOMBRE " AMNEES 4.0G0

TAUX D’ INTERET ANNUEL (%) 14.97

=VOULEZ-YDUS
CALCULER
DE NODUVEAL D GU N 70

%
Figure 2.13 : Affichage a Uécran :

Taux d’intérét d’un investissement

1480 REM

1490 MNFE="TAUX D INTERET D 'UN INVESTISSEMENT"

1500 REM =

1510 GASUB 6200 @ K=1

1520 REM PARAMETRES A UTILISER

1530 D1#="INTRODUISEZ LES DONNEES" : @2%=""

1540 Q3F="S0MME INVESTIE (F)" : GOSUB 64600

1550 (@3x="S0MME FRODUITE (F)" : GOSUB &&00

1560 Q3#="PERIODES PAR AN" : BOSUB &&00

1570 QZF="NMOMBRE D’'ANNEES" : BOSUB &&00

1580 REM CALCULS

1590 PRINT : PRINT"TAUX D' INTERET AMNMUEL X)) ";TAB(ZH)
14600 B=PAR(3) *FAR{4) 1
1610 I=((FAR(2}/FAR(1)) " {1/0)—1) #100#FPAR(3)

1620 I=INT(I*100+.5) /100

1630 PRINT USING"##H####. #8#"; 1

1625 REM UnW AUTRE CALCUL 7

1640 LDZ$="CALCULER" : GOSUE 3400

1450 IF NO¥="N" THEM END ELSE GOTO 1480

Figure 2.14 : Liste du programme ;: Taux d'intérét d’un investissement
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VALEUR ACTUELLE NETTE,
PRODUITS DISPONIBLES BRUTS

VAL ACT NETTE, PRODUITS DISFONIBLE ERUTS
Description

SO0MME INVESTIE (F) 40000.00

L’analysc en valeur actuelle nette (VAN) permet de déterminer si un SOMME INVESTIE (F) 00.

investissement est valable. Une VAN positive, pour un taux d’intérét
donné, justifie le bien-fondé d’un investissement. i

Ce programme vous servira a établir la valeur actuelle d’une série de
produits disponibles. Ce peut étre, pour chaque période, des produits

VALEUR ACTUELLE NETTE

FROD DISFON 7 4000
différents. Vous mettrez le programme en ceuvre en prenant en compte ﬁﬁgg BESEON { 5 49008
Pinvestissement initial et [e taux d’intérét correspondant. Le pro- e e 1
gramme vous demandera alors de faire intervenir le montant de [_-'.23‘3, g{;igu 20
chaque produit sous forme de nombre;

s positifs ou négatifs selon que les
sommes correspondantes seront recues ou déboursées. On mettra fin &
cette opération en frappant la touche 0 (zéro).

~MOULEZ-VOUS
CALCULER
DE NOUVEAU O OU N

Exemple

20

Justine peut acheter 40 000 F un effet de commerce, qui, sur 5 ans, lui
permettrait de percevoir annuellement 4 000 F, 12 000 F, 12000 F,
12000 F, puis 8 000 F. Elle souhaite que son capital lui rapporte un
intérét annuel de 12 9. Quelle est la valeur actuelle nette de
Pinvestissement qu'elle envisage? Le résultat affiché Figure 2.15 est
négatif, ce qui indique que le rendement de 12 % n’est pas atteint; en

conséquence, Justine ne doit pas acquérir cet effet. La liste compléte du
programme est donnée par la Figure 2.16.

F;i_qu're 2.15 : Affichage a Uécran :
Valeur actuelle nette, produits disponibles bruts

1000 FOR I=1 TO 100

1810 LOCATE 1,J NI I
1820 PRINT"FROD DISFON "+STR$(I);

1830 LOCATE 14,3

1840 INFUT PV(L)

1850 IF PV(I}Y=0 THEN 1890

1860 J=0+1
1670 Nanom AEE AT R 1870 IF J=1& THEN J=10
1670 NE='VAL ACT NETTE, PRODUITS DISPONIBLE BRUTS" Wie nixT 1

1680 REM ———- Sir 5

1420 DIM PV (100)

1700 GOSUB 6200 : K=1

1710 REM PARAMETRES A UTILISER

1720 Q1%="INTRODUISEZ LES DONNEES" : pzg=un
1730 Q3$="SOMME INVESTIE (F1" 1 BOSUB 5400
1730 Q3$="TAUX D INTERET ANNUEL (%)" ; GOSUBE 4400
1750 @1$=" INTRODUISEZ LES PROD DISP ANNLUELS™
1760 @2¢="ENREGISTRES"

1770 Q3%="TAPEZ O APRES ACHEVEMENT "

1780 GOSUB So00

1790 J=10

1870 NPV=--FAR(1)
1900 FCR I=1 TO 100 .
1710 NPV=NPV+PY (I} / (1+FAR{2) /10011
19220 NEXT I
30 LOCATE 1,86 " | N
ig:O PRINT : ERINT“VHLEUR ACTUELLE NETTE"; TAB{Z5)
17530 A=INT{(NPV*100+,.5) /100
1760 PRINT USING" ###884. #8" 10
1970 FOR I=1i TO 100
1980 FVII)=0
1790 NEXT I
2000 BZF="CALCULER" : GOSUE 3400 "
2010 [F NO¥="N" THEN END ELSE GDTO 170

Figure 2.16 : Liste du pProgramme ;

Figure 2.16 : Liste du programme :
Valeur actuelle nette, produits disponibles bruis

Valeur actuelle nette, produits disponibles bruts (suite)
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DELAI DE DOUBLEMENT

DE DOUBLEMENT

Description

Ce programme servira a calculer le temps nécessaire pour quun capita
investi double de valeur. Pour ['utiliser, il faut faire intervenir le taux
d’intérét et le nombre annuel de ses périodes de composition.

FERIODES FAR AN &, Q0
TAUX D INTERET ANMNUEL (%) 12,00

TEHMFPS FOUR DOUBLER

(ANMEES)

Exemple

Frédéric est titulaire d’un compte bancaire qui lui rapporte un intérét
annuel de 12 % composé trimestriellement. Combien faudra-t-il d’an-
nées pour qu’un capital de 40 000 F déposé sur son compte ait doublé
de valeur? L’affichage fournissant la réponse est donné par la |
Figure 2.17 et la liste du programme par la Figure 2.18.

~YOULEZ-YvOUS
CALCULER
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Délai de doublement

Figure 2.17 : Affichage & Pécran

2020 REM

2030 N#="DELAI DE DOUBLEMENT"

2040 REM R e

2050 GOSUB 6200 : k=1

2060 REM PARAMETRES A UTILISER

2070 Q1%="INTRODUISEZ LES DONNEES" : (2%=""

2080 G3$="FERIDDES PAR AN" : GOSUE 5600

2070 Q3$="TAUX D INTERET ANNUEL (¥)" : BOSUEB &400

2100 REM CALCULS

2110 PRINT:PRINT"TEMFS FOUR DOUBLER (AN TABIZS)
2120 I=PAR{2)/100/FPAR(L}

2130 ¥Y=LOG(2) /(PAR(I)#LOG(I+1))

2140 Y=INT{(¥Y*1Q00+.5) /100

2150 PRINT USTING"H#d884. #8"1 v

2155 REM UN AUTRE CALCUL 7

2160 B2$="CALCULER" : GOSUB 3400

2170 IF NO$="N" THEN ENMD ELSE GUTO Z0S0

Figure 2.18 : Liste du programme : Délai de doublememnt
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TAUX D'INTERET EQUIVALENT

Description

Dans la plupart des programmes de ce chapitre, on a posé comme
hypothése que le nombre des périodes de composition de l'intérét
correspond au nombre de versements effectués. Dans les cas ou cette
hypothése ne convient pas, le présent programme permet de définir un
taux d’intérét équivalent. L’utilisation de ce programme nécessitera la
prise en considération du taux d’intérét annuel, du nombre de périodes
de composition et du nombre de versements effectués par an. Le
programme effectuera alors le calcul du taux d’intérét équivalent qui
sera celul que vous prendrez en compte.

Exemple

Vous faites des versements mensuels sur un compte de dépét et vous
souhaitez connaitre le montant qu’atteindra votre investissement a une
date donnée. L'intérét pour ce compte est de 12 % l'an, composé par
trimestre. Comme il est indiqué Figure 2.19, le tauxd’intérét équivalent
est de 11,88 %. Clest ce taux que vous devrez utiliser pour obtenir la
solution cherchée lorsque vous mettrez en ceuvre le programme de
calcul de I’état d’un compte constitué par des dépéts réguliers. La liste
du programme de calcul de l'intérét équivalent est donnée par la
Figure 2.20.

Finances personnelles et professionnelles

TAUX D INTERET EQUIVALENT

TAUX D "INTERET ANMNUEL (%)
NERE DE PERIODES INITIAL
NOUVEAU NBRE DE FERIUODES

4. 00

TAUX D°INTERET EQUIVALENT

~VOULEZ-VOUSs
CALCULER
DE NWOUVEAU D OU N 7D

Figure 2.19 : Affichage a l'écran : Taux d'intérét équivalent

2180 REM
2190 N$="TAUX D INTERET ERUIVALENT"
2200 REM -
2210 GOSUB 6200 : K=1

2220 REM PARAMETRES A& UTILISER

2230 R1$="INTRODUISEZ LES DONNEES" : Q2¢=""

2240 Q3$="TAUX D'INTERET ANNUEL (¥}" : GOSUB 4400
2250 Q3%="NBRE DE PERIODES INITIAL" : GOSUB 4400

2260 @3$="NOUVEAU NBRE DE PERIODES" : GDSUB &&00

2270 I=PAR(1) : R2=FAR(Z) : D1=PAR(3)

2280 1E@=01%(1+1/100/02)~(Q2/01) -01

2290 PRINT : PRINT"TAUX D’INT ERQUIVALENT": TAR(2S)
2300 PRINT USING"######. ##"; IED*100

2310 @2$="CALCULER" : GOSUB 3400

2320 1F NO$="N" THEN END ELSE BOTO 2210

Figure 2.20 : Liste du programme : Taux d’intérét équivalent
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CATALOGUE DE PROGRAMMES FINANCIERS

Toutes les listes des programmes de ce chapitre ont des lignes
numérotées de maniére distincte. Si vous rassemblez tous ces program-
mes sur une seule cassette, vous pourrez utiliser le programme-
catalogue figurant ici pour mettre en ceuvre I'un ou I"autre d’entre cux.
Ce catalogue est constitué de telle maniére qu’il vous suffit pour cela de
presser une seule touche.

Rappelez-vous que I'utilisation d’un catalogue vous oblige a rempla-
cer I'instruction END 4 la fin de la liste de chaque programme par
Iinstruction RETURN. 1l vous faudra d’abord charger en mémoire vos
programmes financiers, puis frapper au clavier la liste du programme
de catalogue. Sauvegardez ensuite le tout au moyen de la commande
SAVE. Vous trouverez le catalogue Figure 2.21. La liste du programme
qui permet de I'obtenir est donnée par la Figure 2.22.

Lorsque vous en avez fini avec un programme financier, vous pouvez

revenir au BASIC pour charger un autre programme en tapant la
touche de réinitialisation. i

ETAT FREVISIONNEL D 'UN COMFTE

ET FREV D'UN CFT CONST FAR DEF REG
VALELUR ACTUALISEE D'UNE CREANCE
WAL ACT D'UNE CREANCE A TERME ECH
YERS MECS A LA CONST D UN CAF DON
RETRALT DE FONDS

TAUX D INT D'UN IMVESTISSEMENT

VAL ACT MNET, PRODUITS DISF BRUTS
DELAI DE DOUBLEMENT

TAUX D'INTERET ERBUIVALENT

1 =
2 =
I o=
g =
5 =
& =
7 =
B =
Q@ =
D =

CHOISISSEZ LE PROGRAMME = _

: .Cataiogue de

10 REM
110 NF="PROGRAMMES FINANCIERS"
120 REM
1320 GOSUEB 4200

140 REM DEFINITION DU CHAMFP DU CATALOGUE

150 X#(1)="ETAT PREVISIONNEL D’'UN COMPTE"

1460 X$(2)="ET D'UN CPT CONST P4R DEF RES'

170 X#(3)="VALEUR ACTUALISEE D’ 'UNE CREANCE"

180 X¥(4)="vAL ACT D'UNE CREANCE A TERME ECH"

170 XF(S5)="VERS NECS A LA CONST D'UN CAFP DON"

200 K¥(H)="RETRAIT DE FONDS"

210 XFE(7r="TAUX D INT D UN INVESTISSEMENT"

220 A#(3)="VAL ACT MET, PRODUITS DISF BRUTS"

230 X$(9)="DELAI DE DOUBLEMENT"

240 A£(10)="TAUX D' INTERET EQUIVALENT"

245 REM AFFICHAGE DU CATALDOGUE

250 Z=10 : GOSUER 7000

259 REM CHOIX DU PROGRAMME

260 ON ¥ GOSUER 280,4%0,590,B860,1050,1240,1480,1640,2020,2180
270 GOTO 100

Figure 2.22 : Liste du programme : Catalogue de programmes financiers
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PROGRAMMES DE
GESTION COURANTE

Dans ce chapitre figurent dix programmes d’aide i la gestion. Ils vous
permettent d’établir des tableaux d’amortissement, de décider de
f'importance d’une commande et de résoudre divers autres problémes
voncernant les affaires.

Par exemple, si vous lancez une affaire commerciale, si vous
organisez un gala de bienfaisance, le programme de calcul du seuil de
rentabilité vous indiquera le nombre d’articles ou de billets de
participation que vous devez vendre pour obtenir un bhénéfice. Si vous
étes commercant ou si vous employez un représentant de commerce, le
programme de commission commerciale déterminera la commission
correspondant 4 un volume donné de ventes. Le programme de
rémunération du travail avec heures supplémentaires simplifiera le
calcul du salaire correspondant a ce cas. Ce programme permet
d’ajouter la paie en heures supplémentaires au traitement de base, de
maniére & déterminer le salaire global. Un programme d’aide a la
décision vous aidera surtout... & distraire vos amis.
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AMORTISSEMENT LINERAIRE

v AMIRTISSEMENT LINEAIRE
Description

VAL COMPTABLE ACTUELLE(F) 40000.00
VaLEUR DE REVENTE{F) 8000.00
DUREE DE WIE EM ANNEES &.00

Ce programme fournit le tableau d’un amortissement proportionnel au
nombre d’années écoulées. Pour obtenir 'amortissement dun bien,
faites intervenir sa valeur comptable actuelle, sa valeur de revente
estimée et sa durée de vie (en années). Si votre bien a une durée de vie
supérieure d dix ans, le programme affiche le tableau concernant les dix
premiérs années puis s’arréte. Lorsque vous étes prét 4 examiner les
années allant de la onziéme a la vingtiéme, appuyez sur |'une

quelconque des touches et le tableau concernant ces années vient a
I’affichage.

AMNEES AMORT(F) VALEUR(F!
5333.33 346464.70
S5IFF.33  29333.30
S33F.33 24000.00
S5333.33  1B&&S.T0
S333.33 13333.30
S3II.33 ga00. 00

o~ LN B L B o

Exemple

-WOULEZ-VOUS
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Etablissons le tableau d’amortissement d’une machine de bureau. La
valeur actuelle de cette machine est de 40 000 F. Nous envisageons
d’utiliser cette machine pendant six ans et de la revendre alors 8 000 F.
La Figure 3.1 montre l'affichage du tableau d’amortissement. La Figure
3.2 donne la liste du programme qui permet de 1’obtenir.

Amortissement linéaire

igure 3.1 : Affichage & lécran :

280 REM
290 N$="AMORTISSEMENT LINEAIRE"
300 REM
310 GOSUB 4200 : K=1

20 REM PARAMETRES A UTILISER

3II0 Qi$="INTRODUISEZ LES DONNEES" : Q2%=""
340 @3$="VAL COMPTABLE ACT" : GOSUB 46400

350 D3$="VALEUR DE REVENTE" : GOSUEB &600

360 @3$="DUREE DE VIE EN ANNEES" : GOSUB 6600
370 REM AFFICHAGE DU TABLEAL

3IBO D=(PAR(1}—PAR(2)) /PAR(3)

390 PRINT

400 PRINTUANNEES  AMORT(F} VALEUR(F)"

410 FOR A=1 TO PAR(S)

420 PRINT A;TAB(&);

430 PRINT USING™Bd#it####. #5";D,PAR(1) ~DeaA

440 IF A<>12 THEN 470

445 REM ATTENTE DE LA FRAFPE D UNE TOUCHE
450 BDSUE 7400

455 REM ON REVIENT AU DEPART

. 440 LOACTE 1,8

| 470 NEXT A

480 B2$="CALCULER" : BOSUB 3400

490 IF ND$="N" THEN END ELSE GOTO 280

i Figure 3.2 : Liste du pregramme : Amortissement linéaire
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AMORTISSEMENT DEGRESSIF

AMORT ISSEMENT DEGRESSIF
Description

VAL COMPTABLE (F) 40000, 00
DUREE DE VIE (ANN) 6. 00
% DE DEFREC ACCELER 150. 00

Ce programme permet d’établir facilement des tableaux utilisant |
méthode du bilan dégressif qui est une méthode d’amortissemen
accéléré. Les méthodes d’amortissement accéléré sont souvent utilisée
pour obtenir un meilleur traitement fiscal que celui obtenu par
utilisation des méthodes d’amortissement linéaire. La méthode du
bilan dégressif consiste 4 multiplier la valeur comptable restante d’un
bien par un facteur d’accélération et i la diviser ensuite par la durée de
vie du bien (en années). Vous ferez intervenir la valeur comptable ';
initiale du bien, sa durée de vie et le facteur d’accélération. Les facteurs

d’accélération usuels sont 150 %, 175 % et 200 % ; la valeur de revente
n’est pas utilisée.

ANNEE

AMORT (F)  VALEUR(F)
10000.00 3I0000. 00
7500.00 22500.00
5425.00 16875.00
4Z1B.75 12656.720
3164.06 F492. 1%
2373.05 711%7.14

O L o Ll Do
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Exemple

Déterminons 'amortissement de la machine de bureau de I’exemple
précédent par la méthode du bilan dégressif. Pour cet exemple nous
utiliserons un facteur d’accélération de 150 %. Le tableau d’amortis-

sement est donné par la Figure 3.3 et la liste du programme par la
Figure 3.4.

. e
Figure 3.3 : Affichage & Uécran : Amortissement dégressif

550 @1$="INTRODUISEZ LES DONNEES" : @2$=""
5&0 R3F="VAL COMPTABLE (F)* : GOSUB 464600

570 @3$="DUREE DE VIE (ANN)" : BOSUB 6400
S8C @3$="% DE DEPREC ACCELER" : GOSUB 6600
590 REM AFFICHAGE DU TABLEAU

£00 RV=PAR (1)

&10 PRINT

5620 PRINT“ANNEE  AMORT(F) VALEUR(F)"

&30 FOR A=1 TO PARI(Z)

580 PRINT A;TAB(&)3

650 D=RV*PAR (3) /100/PAR (2}

660 PRINT USING"#######. 44" ;D,RV-D

a&70 RV=RV-D i
580 IF A<>12 THEN 710

&85 REM ON ATTEND

£90 BOSUE 7400

700 LOCATE 1,8

710 NEXT A
500 REM 715 REM UN AUTRE CALCUL 7
510 N$="AMORTISSEMENT DEGRESSIF" 720 B2$="CALCULER" : GOSUB 3400
520 REM =

730 IF ND#="N" THEN END ELSE GOTD 500
530 GOSUB 4200 = K=1

540 REM PARAMETRES A UTILISER

Figure 3.4 : Liste du programme : Amortissement dégressif (suite)
Figure 3.4 : Liste du programme : Amortissement dégressif
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AMORTISSEMENT PAR ANNEES CUMULEES

Description

Voici une deuxiéme méthode d’amortissement accéléré: 'amortisse-

ment par années cumulées. Dans cette méthode d’amortissement, on

multiplie la valeur comptable restante par le rapport entre le nombre
d’années a courir et le nombre des années cumulées. Si la durée de vie
d'un bien est de cinq ans la somme des années de vie est

5+4+3+2+1=15

Il vous faudra la encore faire intervenir la valeur comptable actuelle,
la valeur de revente et la durée de vie du bien. Votre ordinateur
simplifiera considérablement opération.

Exemple

Etablissons un tableau d’amortissement par années cumulées pour le
copieur de bureau des exemples précédents. Ce tableau est celui de la

Figure 3.5; la liste du programme correspondant apparait Figu-
re 3.6.

S40 HEM
750 N$="AMORTISSEMENT PAR ANNEES CUMULEES®
760 REM
770 GOSUB &200 : K=1
780 REM PARAMETRES A UTILISER
Figure 3.6 : Liste du programme : Amortissement par années cumulées

Programmes de gestion courante

AMORTISSEMENT FAR ANMEES CUMULEES

VALEUR COMPTABLE (F) 40000, 00
VALEUR DE REVENTE (F) 2000, 00
DUREE DE VIE (ANNEES) 5. 00
ANNEE AMORT (F)  VALEUR (F)
1 f142.86 30857.10
2 7619.05 23238.10
3 &£095.24  17142.90
4 A4571.43 12571.40
] JO47 .62 ?523.81
& 1523.81 =elula e lv]
—VOULEZ--VOUS
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- 3
Figure 3.5 : Affichage Pécran : Amortissement par années cumulées

790 Q1$="INTRODUISEZ LES DONNEES" = Q2%=""
BOoO A3F="VALEUR COMPTABLE (F)" : GOSUB &&00
B10 83F="VALEUR DE REVENTE (F)" : GOSUB &&00
P20 G@3%="DUREE DE VIE (ANNEES)" : GOSUEB &&00
B30 REM AFFICHAGE DU TABLEAU

B40 D=FPAR(1)-PAR{2)

@50 RVY=FARI(1)

B840 FRINT

B70 PRINT"ANNEE AMDRT(F) VALEHUR{F)"

aea
a0
FOG
710
20
30
P40
50
P40
Pa5
Eds]
hcie]

FOR A=1 TO PAR(3)
Di=D* {PAR{3}+1-A) /A (FAR ()} * (PAR{3)+1) /2)
FRINT A3;TAB(&) ;3

FRINT USING"#######. #4" ;D1 ,RV-D1
RV=RV-D1

1F A<>12 THEN 960

GOSUR 7400

LOCATE 1,B

NEXT A

REM UN AUTRE CALCUL 7

02+="CALCULER" : BOSUE 3400

IF NO$="N" THEN END ELSE GOTO 740

Figure 3.6 : Liste du programme :
Amortissement par années cumulées (sutte)
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SEUIL DE RENTABILITE

SEUIL DE RENTARILITE
Deseription

FRAIS GENERAUX (F) 12000.00
COUT FPAR UNITE 24.00
PRIX DE VENTE (F) 48.00

Ce programme permet & une entreprise commerciale de déterminer
pour un type de produit, le nombre d’articles qu'il est nécessaire d
vendre pour atteindre le seuil de rentabilité. A cette fin, on prendra en
compte les frais généraux de I’ entreprlse, le prix de revient du prodult a
I'unité (fabrication ou achat) et le prix de vente a 1'unité.

SEUIL DE RENTABILITE -> 500 UNITES

Exemple

Henri achéte des articles 24 F chaque et projette de les vendre par
correspondance 48 F. §’il a I'intention de dépenser 12000F en
publicité, combien d’articles doit—il vendre pour atteindre le seuil de

-VOULEZ-VOUS
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la Figure 3 7 et la liste du programme par la Figure 3.8.
oU N 70

Figure 3.7 : Affickage @ Uécran : Seuil de rentabilité

P70 REM
1000 N$="SEUIL DE RENTABILITE"
1010 REM
1020 GOSUB 6200 : K=1

1030 REM PARAMETRES A UTILISER

1040 G1F="INTRODUISEZ LES DONNEES" : &Zf=""
1050 Q3F="FRAIS GENERAUX(F)" : GBOSUE &&600

1060 E3$="COUT PAR UNITE" : GOSUB &4&00

1070 H3$="PRIX DE VENTE (F)" : BOSUEB &500

1080 PRINT

10920 PRINT"SEUIL DE RENTABILITE —->“;

1100 US=INT(PAR(1} /A {(PAR{(3)-PAR(2Z2))*#100+.5) /100
1110 PRINT USING"#####";US5; : PRINT" UNITES"
1115 REM UN AUTRE CALCUL 7

1120 RZ2¥="CALCULER" : GOSUB 3400

1130 IF NO$F="N" THEN END ELSE GOTO 2?30

Figure 3.8 : Liste du programme : Seuil de rentabilité
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OPTIMISATION DES ORDRES D’ACHAT

D e OFTIMISATION DES URDRES D’ACHAT
escription

COUT D'UN ORD D ACHAT (F) &00, 00
NOMEBRE D 'ARTICLES FAR AN  15000.00
PRIX COURANT PAR UNITE 40.00

Les économistes ont mis au point une méthode permettant aux chefs
d’entreprise de calculer le nombre optimum d’articles que doit
comporter une commande. Ce programme exécute pour vous un tel
calcul. Pour l'utiliser, il vous faut faire intervenir le prix de revient
d’un ordre d’achat, le nombre d’articles nécessaires pour un an et le
prix annuel courant par article. Le prix courant est obtenu en
multipliant le taux de rentabilité de votre entreprise par le prix d’achat
par article.

NBRE D 'ARTICL PAR COMMANDE= 70 UNITES

Exemple

Raymond est le directeur de production d’une petite entreprise. Il
souhaite calculer le nombre optimal de pompes devant figurer sur
chacune des commandes effectuées pour les besoins de I'usine. Cette
usine utilise 15 000 pompes par an. Le prix courant d’une pompe est de
40 F et le coit d'un ordre d’achat de 600 F. Quelle est la quantité
optimale de pompes par commande? La Figure 3.9 donne le résultat de
I'analyse de Raymond et la Figure 3.10 la liste du programme
correspondant,

—VOULEZ-VoOus
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Figure 3.9 : Affichage @ Uécran : Optimisation des ordres d’achal

1140 REM
1150 N$#="0OFPTIMISATION DES ORDRES D ACHAT"
1160 REH
1170 BOSUB &200 : K=1

1180 REM FPARAMETRES A UTILISER

1190 @1#="INTRODUISEZ LES DONNEES" : Q2%=""
1200 RIF="COUT D 'UN DRDRE D ACHAT" GOSUB &&00
1210 GF$="NOMBRE D 'ARTICLE PAR AN" : GOSUB &&600
1220 RIF="PRIX COURANT PAR UNITE" : GOSUB &&00
1220 REM CALCUL ET AFFICHAGE

1240 PRINT

1250 NAC=INT{SAR{(Z2*¥PAR{1) *PAR(2) /PAR(3I}))

12460 PRINT"MBRE D ARTICLE/COMMANDE=";

1270 PRINT USING" #H####" ;NACS

1280 PRINT" UNITES"

1285 REM UN AUTRE CALCUL 7

1290 G2%="CALCULER" : GOSUB 3400

1200 IF ND¥="N" THEN END ELSE SOTO 1140

Figure 3.10 : Liste du programme : Optimisation des ordres d’achat
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PRIX DE VENTE AVEC REMISE

Deseription PRIX DE VENTE AVEC REMISE

PRIX DE DETAIL (F) 2800.00
REMISE (%) 15.00
TAUX DES TAXES (%) 33.33

Ce programme vous servira a calculer ce que vous cotitera, toutes taxes
comprises, un article vendu avec remise. Indications a fournir : le pri:
hors taxe, le pourcentage de remise et le taux de la taxe.

PRIX 2800.00
REMISE 420.00

Exemple TAXE 793.25

TOTAL 3173.25

de 33,33 %. Combien Elisabeth aura-t-elle 4 payer? La Figure 3.1
représente |'affichage a I’écran pour cet exemple et la Figure 3.12 celul
de la liste du programme.
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Figure 3.11: Affichage a Uécran: Prix de vente avec remise

1560 @1$="INTRODUISEZ LES DONNEES" : R2Z$=""
1570 @3%="PRIX DE DETAIL (F)" : GOSUB &&00
1580 @3$="REMISE (¥)" 1 GOSUB &400

1390 E3$="TAUX DES TAXES (%)}" : GOSUB &&00
1400 REM CALCUL ET AFFICHAGE

1410 PRINT

1420 PRINT" FPRIX";TAB(25);

1470 PRINT USING"####.##";PAR(LD)

1440 D=FAR{1) *FAR(2) /100

1450 PRINT" REMISE";TAB(25);

1460 PRINT USING"####. 48" ;D

1470 T={PAR(1}-D}*PAR(3) /100

1480 PRINT™ TAXE";TAB(25);

14720 PRINT USING"###%. #H#"; T

1'500 FRINT

1510 PRINT"TOTAL"; TAB{23) 3

1310 REM iy 1920 PRINT USING"####. ##"; PAR(1)-D+T
1320 N#F="FRIX DE VENTE AVEC REMISE" 1525 REM UN AUTRE CALCUL 7
1330 REM =i 19520 QZF="CALCULER" : GOSUB 3400

1540 GOSUR 46200 : K=1
1350 REM FARAMETRES A UTILISER

1540 IF ND$="N" THEN END ELSE GOTD 1310

) = 7 - Figure 3.12: Liste du programme : Prix de vente avec remise (suite)
Figure 3.12 : Liste du programme : Prixz de vente avec remise
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COUT MOYEN PONDERE

VaLEUR MOYENNE FPONDEREE
Description

INTRODUISEZ LES DONNEES, TAFPEZ ENTREE
Il est fréquent d’avoir & calculer le coit moyen pondéré dun certain |
nombre d’articles. La méthode de la moyenne pondérée peut étre
utilisée pour obtenir le coit moyen des articles d’un stock lorsqu’il a
été acheté par lots a des dates et a des prix différents, et aussi la valeur |
d’inventaire lorsque des articles semblables ont été achetés a différents
prix. -

Ce programme permet de calculer rapidement le coit moyen pondéré
de plusieurs séries d’articles. Introduisez pour chaque article la valeur a
'unité suivie par le nombre d’unités. Pour terminer, frappez 0 pour la
valeur a 'unité et O pour le nombre d’unités.

VALEUR UNITES

LA VALEUR MOYENNE FONDEREE EST: 256

Exemple ~VOULEZ-YOUS
CALCULER

DE NOUVEAU O OU N 70

Louis proceéde a I'achat de stocks d’une maison d’électronique. 11 a
I’intention de calculer le coiit moyen des lots. 1l a acheté quatre lots a
80 F chaque, quatre lots & 320 F chaque et deux lots 4 480 F chaque.
Les Figures 3.13 et 3.14 montrent le résultat du calcul et la liste du
programme.

igure 3.13 : Affichage a lécran : Valeur moyenne pondérée

1420 PRINT : PRINT"WALEUR UNITES"
1630 ND=0O
1440 J=7

1650 LOCATE 1,0 : PRINT" vy
1660 LOCATE 1,J : INFUT D(ND,Q)
1670 LDCATE 12,J : INPUT D(ND,1)

1680 IF D(ND,1)=0 THEN 1720

1670 ND=ND+1

1700 J=J+1

1710 IF J=15 THEN 1440 ELSE 1450

1720 REM CALCULS ET AFF ICHAGE

1730 AVE=0 : U=0

1740 FOR 1=0 TO ND-1

1750 AVE=AVE+D(I,0)*D(I,1)

1760 U=U+D(I,1)

1770 NEXT I

1780 AVE=AVE/U

1550 REM 1790 LOCATE 1,16
1560 N#="VALEUR MOYENNE PONDEREE" 1800 PRINT"LA VALEUR MOYENNE EST:";
1570 REM

1810 PRINT USING"####44"; AVE

1915 REM UN AUTRE CALCUL °?

1820 O0Z$%="CALCULER" : GDSUB 3400

1830 IF NO#="N" THEN END ELSE GOTO 1390

1580 DIM D(1060,1)

1590 GOSUB &200 : K=1

1600 REM FPARAMETRES A UTILISER

1610 PRINT"INTRODUIRE LES DONNEES,TAPER RETURN™

Figure 3.14 : Liste du programme : Valeur moyenne pondérée (suite)

Figure 3.14 : Liste du programme : Valeur moyenne pondérée
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COMMISSION COMMERCIALE

Description

Ce programme permet de calculer la commission due a un agent
commercial. Prendre en compte la rémunération fixe mensuelle de
cette personne, le volume mensuel de ses ventes et sa commission en
pourcentage. Si le résultat est négatif c’est que le quota n’a pas été
atteint.

Exemple

Samuel Spade a un traitement fixe mensuel de 9 600 F. 1l a une
commission de 6 % sur ses ventes de mobilier. Quelle est sa commis-
sion pour un mois durant lequel il a vendu pour 200 000 F de meubles?
Les Figures 3.15 et 3.16 donnent 1’affichage a 1’écran du résultat et la
liste du programme.

COMMISSION COMMERCIALE

FIXE MENSUEL <{F) 2600. 00
VENTES MENSUELLES (F) 200000. 00
COMMISSION (%) &.00

MONTANT DE LA COMMISSION 12000, 00
A FERCEVOIR (FIXE DEFALQUE) 2400.00
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Figure 3.15: Affichage a U'écran : Commission commerciale

1340
1850
18460
1870
1880
1870
1500
1910
1920
1230
1740
1950
1960
1970
1980
1985
1790
2000

REM =
N#E="COMMISSION COMMERCIALE"
REM
GOSUB 6200 ; K=1

REM PARAMETRES A UTILISER

@1%="INTRODUISEZ LES DONMEES" : Q@2%=""
E3$="FIXE MENSUEL (F)" : GOSUB &&00
G3F="VENTES MENSUELLES (F)" : GOSUB &&600
Q3F="COMMISSION ()" : GOSUB &&00

REM CALCULS ET AFFICHAGE

FRINT

PRINT"MONTANT DE LA COMMISSION"; TAB(2&)

FPRINT USING" #####. ##"; PAR (2) #PAR(3) /100
FRINT"A PERCEVOIR (- FIXE)}";TAB(28)

FRINT USING"#####. #8" ; PAR (2) *PAR(3) /100-PAR (1)
REM UN AUTRE CALCUL 7

Q2#="CALCULER" : GOSUB 3400

IF ND#="N" THEN END ELSE GOTO 1840

Figure 3.16 : Liste du programme : Commission commerciale
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PAIE AVEC HEURES SUPPLEMENTAIRES

FAIE AVEC HEURES SUPFLEMENTAIRES

Description

Il s’agit ici de calculer aisément le traitement global d’un employé qui _ ggEF;‘?EIEETBSEES:};&ZE;IRE 43:28
percoit une paie en heures supplémentaires en plus de son salaire de NOMBRE D'HEURES REGLEMENT  39.00
base. Vous faites intervenir le salaire horaire de base, le coefficient de | NOMERE, D"HELRES SUFFLEM 12.00
sursalaire et le nombre d’heures réglementaires et d’heures supplémen- : ﬁgtgégasggpﬁgﬁémmms £560:00
taires durant lesquelles I'employé a travaillé. o SALAIRE TOTAL 2280, 00

Exemple

Antoine, mécanicien, pergoit un salaire horaire de 40 F. Au cours d’une /
semaine particuliérement chargée il effectue ses 39 heures réglemen-
taires et 12 heures supplémentaires. Vous désirez calculer son traite- |
ment global avec un coefficient de sursalaire de 1,5. Les Figures 3.17 et
3.18 donnent le résultat du calcul et la liste du programme.
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Figure 3.17 : Affichage a Uécran: Paie avec heures supplémenlaires

2010 REM
2020 N$="PAIE AVEC HEURES SUPPLEMENTAIRES"
2030 REM
2040 GOSUB &200 : K=1

2050 REM PARAMETRES A UTILISER

2060 21$F="INTRODUISEZ LES DONMEES" : Q@2s=""

2070 B3F¥="SAL HOR DE BASE (F/HS)" : GOSUB &4600

2080 R3F="COEF DE SURSALAIRE" : GOSUR 4400

2090 B3%$="NOMBRE D 'HRS5 REGLEMENT" : GOSUB &600

2100 Q@3F="NOMBRE D 'HRS SUPPLEMT" : GOSUB &4&00

2110 REM CALCULS ET AFFICHAGE

2120 PRINT

2130 PRINT" SALAIRE DE BASE"; TAB(2&)

2140 PRINT USING"####. ##"; PAR (1) #PAR (3)

2150 PRINT" HEURES SUPFLEMENTAIRES"; TAB(2&4)

2160 PRINT USING"####. ##" ; FAR (1) #PAR (Z2) ¥FAR (4)

2170 PRINT" SALAIRE TOTAL";TAB{24)

2180 PRINT USING"#i###.##"; PAR{1) #FAR(3) +PAR (1) #PAR(2) *PAR (4)
2190 @2+="CALCULER" : GOSUB 3400

2200 IF pNO$="N" THEN END ELSE BOTO 2010

Figure 3.18: Liste du programme : Paie avec heures supplémentaires
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AIDE A LA DECISION

i AIDE A LA DECISION
Description

VEUILLEZ POSER VOTRE GUESTION
=37 CE FROJET ABDUTIRA-T-IL 7

Enfin, si vous avez encore des problémes, si vos amis ont d IL vAUT MIEUX BUE YOUS Y CROYIEZ

problémes, ce programme est prévu pour vous aider a prend._t:
I'importante décision qui change radicalement le cours d’une existence.
Interrogez votre ordinateur. Mais cette fois, considérez-le comme u
plaisant partenaire qui amusera vos invités. '

Exemple

Edmond hésite a se laisser séduire par un projet fort audacieux. E
’absence d’une réponse ferme des membres de son conseil, il interroge
son ordinateur ainsi qu’il est indiqué Figure 3.19. La liste du
programme est donnée par la Figure 3.20.

—VOULEZ~-VOUS
FOSER UNE RUESTION
DE NOUVEAU O OU N

70

Figure 3.19: Affichage & DUécran : Aide a la décision

2210-REM
) 2220 N#="AIDE A LA DECISION"

2230 REM -

- 2240 GOSUB 6200 : K=1

2250 PRINT"VEUILLEZ FPOSER VOTRE QUESTION"

4 2260 PRINT"=3>";

- 2270 INFUT Q% : Y=LEN(G$)

2280 IF ¥<& THEN 2300

- 2290 Y=INT(Y/2) : GOTO 2280

2300 ON ¥ 60TO 2310,2320,2330,2340,2350

1 2310 PRINT"PAS DURANT VOTRE VIE" : GOTO 2340

b 2320 PRINT"ALLEZ-Y '" : GOTO 2360

2330 PRINT"IL VAUT MIEUX BUE VOUS ¥ CROYIEZ" : GOTO 23460
2340 PRINT'RISAUEZ LNE PIECE" : GOTO 2350

: 2350 PRINT"ARRETEZ TOUT RAPIDEMENT" : GOTO 2340

) 9360 E2$="POSER UNE BUESTION" : GOSUB 3400

': 2370 IF ND#$="N" THEN END ELSE GOTO 2210

Figure 3.20: Liste du programme : Aide a la décision




CATALOGUE DE PROGRAMMES DE GESTION

Si vous effectuez la sauvegarde de tous les programmes de ce chapits
sur une seule cassette, joignez-y le programme qui en réalise |

catalogue. Vous choisirez ensuite vos programmes en utilisant

touches chiffres de votre clavier. N'oubliez pas de remplacer I'instrug

tion END de chaque programme par une instruction RETURN. Av,
d’utiliser le catalogue, reportez-vous aux instructions d’utilisation d
catalogue au Chapitre 2. Les Figures 3.21 et 3.22 représentent
catalogue et la liste du programme qui permet de 'obtenir.

Programmes de gestion courante

AMORT ISSEMENT LINEAIRE
AMORTISSEMENT DEGRESSIF
AMORTISSEMENT FAR AN CUMULEES
SEUIL DE RENTABILITE
OFTIMISATION DES DRDRES DACHAT
FPRIX DE VENTE AVEC REMISE

COUT MOYEN FONDERE

COMMISSION COMMERCIALE

FAIE AVEC HEURES SUPPLEMENTAIRES
AIDE A LA DECISION

|| VI Y Y I T

COm~0M LN —-

CHOISISSEZ LE FROGRAMME

I'ig

1 L
ure 3.21: Affichage @ Uécran : Catalogue de programmes de gestion

REM
ME="PROGRAMMES
REM
GOsBE 4200

REM DEFINITION DU CHAMF CATALDGUE

EFA(L)="AMORTISSEMENT LINEAIRE"

XF {2 ="AMORTISSEMENT DEGRESSIF®

AFCZ)="AMORT ISSEMENT /ANN CUMULEES"

XF (4 BEUTL. DE RENTABILITE"

KE{GH)="UFTIMISATION DES ORDRES D ACHAT"

'WRIX DE WENTE AVEC REMISE“

XFELS)="COUT MOYEN PONDERE"™

AF(EH ="COMMIGSION COMMERCIALE"

XE{F) ="PALE+HEURES SUPPLEMENTAIRES"

AF10:="4I0DE & La DECISION"

=10 : BOSUE 7000

U X BOSUB 280,500,740 ,9920,1140,13510,1550,1840,2010,2210
GOTO 100

DE GESTION"

Figure 3.22 : Liste du programme : Catalogue de programmes de gestion
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PROGRAMMES
DE GESTION
IMMOBILIERE

[luit programmes de gestion immobiliére figurent dans ce chapitre. 1ls
téalisent pour vous, entre autres calculs pratiques, des tableaux de
remboursement d’hypothéques.

Parmi les programmes présentés, deux sont particuliérement utiles.
lie premier, Acquisition d’une maison, vous servira a déterminer la
pamme de prix correspondant i vos possibilités financiéres en vue de
I'nchat d’une maison, en tenant compte des modalités des préts
bancaires. Le second programme est appelé Remboursement accéléré.
lne petite augmentation de vos versements mensuels peut réduire
radicalement les intéréts que vous aurez a débourser pour l'achat a
erédit d'une maison. Voyez la Figure 4.8 et vous en serez vite
convaincu.

Ce chapitre, comme les précédents, comprend un programme
catalogue qui vous permettra de faire votre choix parmi I'ensemble des
programmes de gestion immobiliére que vous allez constituer.




Programmes de gestion immobiliére

SOUS-PROGRAMMES DE GESTION IMMOBILIERE

Les programmes de ce chapitre font usage de trois sous-programme
généraux. Chargez tout d’abord SUBLIB puis tapez les sous-progra
mes de la Figure 4.1 et sauvegardez ’ensemble sous un nouveau nom
Lorsque vous serez prét a utiliser un programme, vous devrez charg
ces sous-programmes en mémoire, puis introduire le programme
ensuite effectuer la sauvegarde de I'ensemble. Si vous voulez utiliser |
catalogue pour effectuer un choix, sauvegardez tous les programmes
ce chapitre, ainsi que les sous-programmes, dans le méme fichier. L
listes des sous-programmes communs sont exposées Figure 4.1. Il§
servent i préparer l'introduction de données pour les calculs de
versement, de paiement et pour les calculs de bilan d’un prét.

NI
1o
i

A

A4 40
A0
a0
70
Ao
150
I

LE CALCUL DES YERSEMENTS

S5 FRUOGRAMY

HEM
e

DES FARAFIETRES
IRE

[k 0+ 4 DES ANMNEES
[REM MZ=MUONTANT DU FRET
Fei.M
Mli=lzwanl 20 [L=INALOOALE @ V=1/701+10)
[P=pidael LACL - ML)
Rk TR
|.\‘."~! - o o e 1 e e o e e e o e e i . - P
e [WTRODUCTION DE OUR LLE CALCUL DES VERSEMENTS
F\\Ln . i E— B reyrerrrr e e v . e e S e e e o e e e e i i S i b e o
0% JEFINETION DES PARAMETS Il e g
: YRPONT DE L TEMFRUNT (F)" @ GOSUR 6400
LE=UTAUX DCINT AMNUEL (%) @ GOSUB 4600

="DurRtE DU FRET
Mi=raRol)

IN=FAlR (2]

AR=FAR (3

RE TURM

R e e i i e o e e e e
REM CALCUL. DU BILAM COURANT

REM: =

REHM
RelM
REM
REM

(ANNEES) " @ GOSUEB &600

IN=TAUX L IMTERET AMNUEL
N=MOMBRE LDE VERSEMENTS
REM MO=MOMTANT DU FRET

FOR I=1 TQ Z
Md=HD-F+IN/ 12/ 100%M]

MWEXT T

RETURN

Figure 4.1 : Liste du programme :
Sous-programme de gestion immobiliére
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VERSEMENTS MENSUELS

Description

Ce programme permet de connaitre le montant des versements
nécessaires pour 'amortissement complet d’un prét. Vous devez donner
le montant du prét, le taux d’intérét annuel, et la durée du prét (en
années).

Exemple

Daniel et Daniéle vont acheter une maison 800 000 F. Ils ont I'inten-
tion de faire un versement comptant de 200 000 F et de payer le reste
du montant de leur achat par remboursement d'un prét a 12 % sur
30 ans. A combien s’éléveront leurs versements mensuels? Les Figu-
res 4.2 et 4.3 montrent 'affichage a 'écran et la liste du programme
concernant cet exemple.

Programmes de gestion immobiliére

ARG

CaALCUL DES VWERSEMENTS MENSUELS

MONTANT DE L EMFRUNT (F) &00000.00
TAUXK D'INTERET ANNUEL (%) 12.00
DUREE DU FRET (ANNEES}) 30.00

LE VERSEMENT MENSUEL EST &171.68

=VOULEZ-VOUS
CALCULER
DE NOWEAL O OU N 7?0

390
&G0
&140
&20
625
A0
&35
H40
HE0
L4HD
&70
a7s
&80
&70

REM

ME="CALCUL DES VERSEMENTS MENSUELS"
REM —

GOSUB 6200 : K=1

REM INTRODUCTION DES FARAMETRES

GOSUB Za&60

REM CALCUL DES VERSEMENTS

GOSUE 250

FRINT

FRINT"LE YERSEMENT MENSUEL EST"; TAR(ZS)

FRINT USING"###H#H4#. #4" ; F

REM UN AUTRE CALCUL 7
D25="CALCULER" : GOSUB 3400

IF NOF="N" THEN END ELSE GOTO &Z0

Figure 4.3 : Liste du programme : Calcul des versements mensuels
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BILAN D’'UNE HYPOTHEQUE

D it BILAN D UNE HYFOTHEQUE
escription

MONTANT DE L'EMFRUMT (F) 480600, 00

Ce programme affiche sur Iécran le tableau correspondant au bilan DE
TAUX D'INTERET ANNUEL (%) 11,50

d’une hypothéque pour 'année que vous choisissez. Prenez en compt

DUREE DU FRET (ANNEES) 25,00
le montant du prét, le taux d’intérét annuel, la durée de ce prét ANNEE, 6.0
o it affiche. 11 . MOIS  CAPITAL  INTERET  BILAN
’année pour laquelle vous voulez que le tableau soit affiché. 1l vous es 41.00  494.58  4384.49 457017.00
e : : v . . B 2 el B -
) T ey nrn importeauslls anbcomm 62,00 499.32  8379.75 AS6H1H, 00
ainsi possible de retrouver rapideme t, pour porteque/le annges 63,00 508,11 4374.9& 456014.00
montant de ce que vous remboursez en intérét et capltal. L’intérét vers &4, 00 S08.94 4370.17 455505, 00
; - oA £5.00  513.81  4T65.25 454991.00
est déductible de I'impét sur le revenu. ol Ble e aaas b
67.00  S23.71  4355,36 453949.00
I 1 £8.0G  528.73  4350.34 453420.00
xcmple 69.00  S33.B0  4345.27 452686.00
; : : 70.00  538.91  4340.16 452347.00
L’hypothéque dont fait I'objet la maison de Samuel et de Solange est d 71.00  544.08 451803, 00
72 451254, 00

480 000 F. Le taux d’intérét annuel du prét est de 11,5 % et la durée de
ce dernier de 25 ans. Samuel et Solange veulent savoir combien ils:
rembourseront en intérét et capital au cours de la sixieme année de le
emprunt. La Figure 4.4 donne I'affichage a I’écran pour cet exemple. La
liste du programme est exposée Figure 4.5.

ele] 549.29
-MOULE Z-VOUS

CaLCULER

DE MOUVEAU O OU N 70

Figure 4.4 : Affichage a Décran : Bilan d'une hypothéque

JO0 REM -
710 N#="BILAN D'UNE HYPOTHEQUE"
/20 REM
730 GOSUBR &200 z K=1
/35 REM PARAMETRES DU PRET
740 GOSUB 3&0
750 DIF="ANNEE"
740 GOSUB 6400 @ Z=PAR(4)
/70 GOSUB 250
JHO Z=12%2-12
790 GDSUB 470
HOO PRINT" MOIS CAFITAL INTERET BILAN"
#10 FOR J=1 TO 11
H20 I1=IN/L2/100%MD : P1=P-1I1 : MO=MO-P1
BE0 PRINT USING"####H#. ##"; Z+1;P15I1;5:
FRINT" ";:FPRINT USING"H#H##HE, #" : MO
B40 Z=Z+1
HS0 NEXT J
B460 @ZF="CALCULER" : GOSUB 3400
H?0 IF NO$F="N" THEN END ELSE GOTD 700

Figure 4.5 : Liste du programme : Bilan d’une hypothéque
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BILAN COURANT D’UN PRET

BILAN COURANT

Description

MONTAMNT DE L°EMPRUNT (F) 7Z0000.00
TAUX D°INTERET ANNUEL (%) 2.00
DUREE DU FRET (ANNEES) 30.00
NOMBRE DE VERSEMENTS &0.00

Ce programme permet d’obtenir le bilan courant d’un prét. Il sert
calculer le montant du paiement comptant qui correspondrait a
période de crédit écoulée depuis le début de 'emprunt. On suppose q
tous les versements antérieurs ont été effectués dans les déla
convenus. Vous ferez intervenir le montant de ’hypotheque, le taux d
Pintérét, la durée globale du prét et le nombre des versements qui fon
I'objet du calcul de bilan. Le programme ne donnera sa répon
qu’aprés un certain délai.

VERSEMENT MENSUEL S5793.351
BILAN APRES &0 VYERSMTS &£Q0335-00

Exemple

~VOULEZ-VOUs
CALCULER
DE NOUVEAU O OU N 70

Le montant de I’hypothéque souscrite par Jean est de 720 000 F. Son
prét lui a été accordé pour 30 ans & un taux d’intérét annuel de 9 %. 1
désire calculer le bilan courant de son prét a la fin de la cinquiéme
année. Les Figures4.6 et 4.7 montrent l'affichage et la liste du
programme de bilan courant. .

Figure 4.6 : Affichage a Uécran : Bilan courant

B8O REM
890 N$="BILAN COURANT"
00 REM
F10 GOSUB &200 : K=1

20 GOSUB 340

930 O3$="NOMBRE DE VERSEMENTS"

940 GOSUB 6400 : I=PAR(H)

950 GOsSUB 250

760 GOSUE 470

F70 PRINT

980 PRINT"VERSEMENT MENSUEL"; TAB(25);

P90 PRINT USING"##H##4K. #8" ;P

1000 PRINTYBILAN APRES ";Z;" VERSMTS";TAB(25)j
1010 PRINT USING"######. ##" ;MO

1020 @Z$="CALCULER" : GOSUB 3400

1030 IF NO$="N" THEN END ELSE GOTO 880

Figure 4.7 : Liste du programme : Bilan courant
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REMBOURSEMENT ACCELERE

REMBOURSEMENT ACCELERE
Description

MONTANMT DE L EMPRUNT (F) 480000.00

Le programme concerne 1’effet sur une hypothéque d’une augmentatio:
prog YP q 8

. % % < TAUX D INTERET ANMUEL (%) F.75

du montant des versements mensuels. Cette augmentation réduira a 1 DUREE DU PRET (ANNEES) 30.00
: : 5 ;  térats dé ; ANNEE DE L’AUGMENTATION 7.00
fois la durée du prét et aussi le montant des intéréts déboursés. OIS DE LI ALCHERT s s

ANNEES DE REMBSMT Z20.58
INTERETS TOTAUX VERSES &HTSAAT .00
GAIN SUR LES INTERETS SF29138.00

Exemple

Sept ans aprés avoir contracté un emprunt d’une durée de trente ans,
Carole envisage d’augmenter de 800 F le montant des versements
mensuels pour son remboursement. Elle voudrait savoir quelle écono
mie elle réaliserait ainsi. Elle a emprunté 480 000 F a4 9,75 % pour une
durée de 30 ans. La Figure 4.8 donne la réponse: plus de 300 000 F

-VOULEZ-VOUS
CALCULER
DE NOUVEAU O OU N 20

Figure 4.8 : Affichage @ l'écran : Remboursement accéléré

1210 REM CALCUL

1220 T2=0 : M2=PAR(1}

1230 FOR J=1 TO 12#AN

1240 I2=IN/12/100%M2 @ P2=P-12 : M2Z=M2-P2
1250 T2=T2+I12

1260 NEXT J

1040 REM
1050 N¥="REMBOURSEMENY ACCELERE" :g;g ?Eg CALCUL
1060 REM

1290 I1=IN/12/100%MO : TI=TI+I1
1300 Pi=P+aU-11 : TP=TP+F1
1310 MO=MO-P1

1070 GOSUR &200 : K=1
1075 REM PARAMETRES DU PRET
1080 GOSUER 3&0

st 1320 J=J+1
1090 BI3F="ANNEE DE L AUGMENT"
i . T 1330 IF MGO>0 THEN 1290
110G GDSUB &600 @1 I=PAR (4} 1740 PRINT

1110 GOSUB 250

1120 I=12#I-12

1130 B3$="MONTANT DE L "AUGMENT"

1140 GOSUB &£400 : AU=PAR(5)}

1130 REM CALCUL

1140 TI=0 : BAL=Q : TP=0

117¢ FOR J=1 TO Z

11Ba I1=IN/12/100#M0 : P1=P-I1 : MO=MO-F1
1190 TI=TI+I1 : TP=TP+Pl1

1200 NEXT J

12350 FRINT"ANNMEES DE REMESNT"; TAB(Z25) ;3
1360 PRINT USING"##HH##. ##"; PARS) +I/12-1
1370 PRINT"INTERETS VERSES"; TAB(Z5);

1380 PRINT USING"#####.#8";TI

1320 PRINT"GAIN SUR INTERETS";TAB(25);
1400 FRINT USING"####d8. . #4"; T2-TI

1410 RZF="CALCULER" : GOSUB 3400

1420 IF NO¥="N" THEN END ELSE GOTD 1040

Figure 4.9 : Liste du programme : Remboursement accéléré (suite)

Figure 4.9 : Liste du programme : Remboursement accéléré
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CALCUL DU REMBOURSEMENT GLOBAL

Description REMEDURSEMENT GLOBAL

Les hypothéques sont généralement établies de maniére a pouvoir &
levées grice a un versement global effectué au terme d’une pério
donnée. Ce programme vous permet de calculer ce versement. Vous
devez faire intervenir le montant du prét, sa durée d’amortissement,
taux d’intérét annuel et le nombre d’années au bout desquelles
versement global pourra étre fait.

MONTANT DE LTEMPRUNT (F1 S500000.00
FaUX D INTERET ANNUEL (X) 11.00
DUREE DU FRET (ANNEES) 30.00
ANNEE DU REMBOURSEMENT 10.00

VERSEMENT MENSUEL 4761.62

VERSEMENT GLOBAL
AFRES 10 ANS

461311.00

Exemple

Max a une hypothéque dont le montant est de 500 000 F avec un ta

d’intérét annuel de 11 %. L’amortissement de la dette est calculé sul
30 ans et Max doit lever son hypothéque au terme d'une période de
10 ans. Combien devra-t-il verser? Les Figures 4.10 et 4.11 montren
laffichage et la liste du programme correspondant a ce cas.

MO EZ - YOUs
CALCULER
VE NOUVEAL O OU

| R ¥

: Fi_q.u.re 4.10: chage al ecr:; Ca[cl de rembou.rser.nent. goﬁl

1430 REM
1440 NF¥="REMBOURSEMENT GLOBPAL"
1450 REM
1460 GOSUB &200 @ k=1

1465 REM PARAMETRES DU PRET

1470 GOSUR 3460

1480 Q3F="ANNEE DU REMBOURSEMENT"

14720 GOSUB &&400 @ I=12+#FAR(4)

1500 GOBSUE 250

1510 GOSUER 470

1520 PRINT

153G PRINT"VERSEMENT MENSUEL"3;TAB(23);
1540 FRINT USING"###&H##E. ##" ;P

1550 FRINT : FRINT"VERSEMENT GLOBAL"
1540 FRINTYAFPRES ";Z/12;" ANS"; TAB{29);
1570 FRINT USING"##H###4. #4" ;M0

1580 02%="CALCULER" : GOSUEBE 3400

1590 IF NO¥="N" THEN END ELSE GDTO 1430

Figure 4.11: Liste du programme : Calcul de remboursement global




ACQUISITION D’UNE MAISON

Description

Ce programme permet de déterminer la somme maximale qu’ung
banque acceptera de vous préter pour achat d’une maison. Pour 1@
mettre en ceuvre, vous ferez intervenir le taux d’intérét annuel et |
durée possible du prét, votre revenu annuel, le montant annuel estim
des taxes et assurances, le pourcentage de votre revenu brut que |
banque prendra en considération pour calculer le montant total de vo
versements mensuels, et le pourcentage que représente le versement au
comptant que vous effectuerez.

Exemple

Louis et Elisabeth veulent acheter une maison. Le taux d’intéré
habituel pour les préts immobiliers sur 30 ans est de 13,5 %. Le reven
annuel du couple est de 400 000 F. Ils envisagent de faire un versemen
comptant représentant 20 % du prix de la maison. Ils estiment
19 200 F le montant annuel des taxes et assurances. Le banquier leu
fait savoir que le montant de chacun de leurs remboursement
mensuels ne devra pas excéder 35 % de leur revenu. L’affichage des
données de ce probléme et du résultat obtenu se trouve Figure 4.12. La
Figure 4.13 donne la liste du programme correspondant.

ACHAT D'UNE MAISON

raly D INTERET ANNUEL (%) 13.50Q
DUREE DU PRET (ANNEES) 30.00
KEVENL AN DE L'ACHETELR  40G0000.00
TAXES ET ASBU ANN ESTIM 19200. 00

% U REVENU MENS ALCLCEFRTE 35.00

% VERSE AU COMPTANT 20.00
MONTANT DU FINANCEMENT B7BH&67 .00
FRIX 1058580. 00

“VOULEZ-YOUS
CALCULER
DE MNOUVEAU O OU N 70

Programmes de gestion immobiliére

Figure 4.12: Affichage a Uécran : Achat d’une maison

1500
1610
1620
L &30
1640
1650
1660
15670
1680
1490
1700
L1710
1720
1730
174G
1750
1760
1770
1780
177¢
180G
1810
1820

REM

NE="ACHAT D UNE MAISON"

REM

GOSUB 6200 : K=1

@21$="INTRODUISEZ LES DONNEES" : Q@2%=""
E@3F="TAUX D'INT ANNUEL <(¥)" : GOSUB &&00
D3$="DUREE DU PRET (ANS)" : GOSUB &&600

R3F="REVENU/AN ACHETEUR" : GDSUB &&00
O3$="TAXES ET ASSU/AN" : GOSUB &4H&00
R3$="% DU REVENU/MDIS" : GOSUB 6500
G3$="% VERSE AU COMPTANT" : GOSUB &&00
PRINT

REM CALCUL DU VERSEMENT

P=PAR{S) /100%PAR(3) /12-PAR(4) /12

REM CALCUL DU MONTANT DU FINANCEMENT
RE=PAR (1) /100/12 : NL1=12#%PAR(2) : V=1/(1+RE)
MO=F* (1-Y~N1) /RE

PRINT"MONTANT DU FINANCEMENT";TAB(24});
PRINT USING"##4#448. #8" ; MO

PRINT"PRIX"; TAB(24) ;

PRINT USING"####4###%. ##"; M0/ (1-PAR (&) /100)
B2¢="CALCULER" : GDSUB 3400

IF MO$="N" THEM END ELSE GOTO 1&00

Figure 4.13 : Liste du programme : Achat d’une maison (suite)




HYPOTHEQUE AVEC HYPOTHEQUE
EN SECOND RANG

HapO el BN SECOND

PRIX D ACHAT (F} SA0000, 2]
COMFPTANT DISFONIBLE (F) SO0 .00
FREMIERE HYPOTHEMUE (F) SHO0O0 . 00

Description

2 e 2 : FREMIER TAUX (%) i2.00
faisant ’objet de deux hypothéques successives. Pour cela vous prendr FREMIER TERME (ANNEES) 20,00
i i : ; ! SECG | % 1h. 00

en compte le prix d’achat de la maison, la somme disponible pour u SECOND TAUX: (2
versement comptant et le montant de la premiére hypotheque. Vo VERSEMENT (FREMIER) 2703.01
’ VERSEMENT  (SECOND) 1800, 00

VERGEMENT TOTAL 5303.01
hypothéque et la durée de la premiére. Nous considérons que la seco

fait ’objet de versements mensuels calculés sur la seule base
’intérét.

Exemple

SWIILLEZ -WOUS
CALCILER
DE MOUVEAL O OU N 20

Jeanne a économisé 80 000 F comme versement comptant sur le prix
d’une maison. La maison coiite 560 000 F; Jeanne envisage de prendi
une premiére hypothéque pour 360000F a 12 % d’intérét annu
pendant 30 ans et une deuxiéme a 16 % d’intérét. Quelle som
paiera-t-elle en tout? L’affichage du résultat est donné Figure 4.14 e
liste du programme Figure 4.15.

i gl

e 4.14 : Affichage a Uécran : Hypothéque .en second

1990 B3$="COMFTANT DISFPONIBLE" : GOSUB &&00
1700 @3F="1ERE HYPOTHERUE" : GOSUB &&600

110 "1ER TAUX (%" : GOSUB 46500

1720 G 1ER TERME (ANNEES)" : GDSUE 46500
1220 O3F="200 TAUX ()" : GOSUB &600

L1240 FRINT

1950 MO=FAR(3) : IN=FAR{4) : AN=FPARL(3)

1760 REM CALLCUL DU FREMIER WERSEMENT

17970 BOSUB 230

1780 FPRINT"WERSEMENT (PREMIER)";TAB(25);
1990 PRINT USTNG" HHH#H#E. #8" ;P

2000 REM CALCUL DU SECOND

2010 IF PAR(ZI<PAR(L)-PAR{(3) THEN GOTO Z040
2020 FRINT"SECONDE HYPOTHERUE PAS NECESSAIRE"
2030 BATH 2090

2040 PRINT"WERSEMENT (SECOND}":;TAB(25);

COS0 P2=(PAR(LY-PAR{Z) -FARI3) ) #PAR(&6) /100712
TO60 FRINT USING ####HE. #4" ;P2

1830 REM —_— 2070 PRINT"VERSEMENT TOTAL"; TAB(23);
1840 N$="HYPOTHEQUE EN SECOND" Z0HO FRINT USING"H#####E. #8" ; P+P2
1850 REM == - 2090 D24="CALCULER" : GDSUB 3400

18460 BOSUB 6200 @ K=1
1870 Q1F="INTRODUCTION DES DONNEES" : Q2#%=""
1880 Q3IF="FRIX D 'ACHAT (F)" : GOSUB &&0D0

2100 IF MO$="N" THEN END ELSE GOTO 1830

Figure 4.15 : Liste du programme : Hypothéque en second (suile)

Figure 4.15 : Liste du programme : Hypothéque en second
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ETUDE DE RENTABILITE

%&%

ETUDE DE RENTABILITE

Description

MONTANT DE L EMPRUNT (F) &40000,00
TAUX D' INTERET ANNUEL (%) 12,00
DUREE DU FRET (ANNEES) A0, 00
ASSURANCE ANNUELLE (F) 4000, 00
IMPOTS ANNUELS (F) 12800. 00
FRAIS D'ENT ANNUELS (F) T200, 00
REVERNU MEWSUEL (F} 3900.00

Ce programme sera trés utile pour I'étude de la rentabilité des’
investissements immobiliers. Vous pourrez I'utiliser pour obtenir le’
montant des versements mensuels et le produit disponible concernan
une propriété de rapport. (Nous ne tiendrons pas compte de 'amortis-
sement afferent au palement des taxes) ll vous faudra f'alre 1nterven1r '

VERSEMENT MENSUEL &S83.13
PRODUIT DISF MENS. = o

revenu mensuel souhaité.

Exemple

Hubert projette d’acheter une maison qu’il a Dintention de louer
3 800 F par mois. La premiére hypothéque sera de 640 000 F amortie
en 30 ans & 12 % d’intérét. Il estime le coiit annuel de I’assurance a
4 000 F, les impéts fonciers a 12 800 F et les frais d’entretien a4 3 200 F.
Quel devra étre le montant des versements mensuels et quel sera le
produit disponible? Les Figures 4.16 et 4,17 donnent I'affichage a
I’écran et la liste du programme pour cet exemple.

-vOuLEZ-VOUS
CALCULER
DE NDUVEAU O OU N 70

iqure 4.16 : Affichage & l'écran Ftude de rentabilité

2110 REM e e
2120 N$="ETUDE DE RENTABILITE"
ZI130GREM ———m oot e e e
2140 GOSUB &200 : k=l

2150 REM INTRODUCTION DES FARAMETRES
2160 GOSUB 360

2170 R3$="ASSURANCE/AN (F)" : BOSUB o&00
2180 Q3+="IMPOTS/AN (F)" : GOBUB 56400
2190 O3$="FRAIS ANNUELS (F)" : GOSUH &600
2200 Q3¥="REVEMU MENSLEL" : GOSUR &600

2705 REM CALCUL DU VERSEMENT

2210 GOSUB 250

2220 PRINT

2230 FRINT"WVERSEMENT MENSUEL"; TAE(25) 3
2250 PRINT USTNG"##H###. ##" P

2250 PRINT“PRODUIT DISP MENS."; TAB(25);
2260 PD=PAR(7)—-F—{PAR{4) +PAR (S)+FAR(S) ) /12
2270 PRINT USING"####i#4. 44" ;FD

2780 02$="CALCULER" : GOSUB 3400

2290 IF NO$="N" THEN END ELSE GOTG 2iid

Figure 4.17 : Liste du programme : Etude de rentabilité
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CATALOGUE DE PROGRAMMES

DE GESTION IMMOBILIERE
VERSEMENTS MENSUELS
PILAN D’UNE HYPOTHERUE
BILAN COURANT
REMEOURSEMENT ACCELERE
REMBOURSEMENT GLOBAL
ACHAT D'UNE MAISON
HYPOTHERUE EN SECOND
ETUDE DE RENTABILITE

I}

Comme précédemment nous pourrons associer les programmes de ce
chapitre pour constituer un ensemble d’analyse de gestion immobiliére
contrélé a partir d’un catalogue. L’affichage du catalogue et la liste du
programme correspondant sont donnés par les Figures 4.18 et 4.19.
N’oubliez pas de remplacer I'instruction END de chaque programme
par une instruction RETURN. La méthode a employer pour constituer:
un tel ensemble a été exposée dans le Chapitre 2.

1
£
i
F
5
=1
7
a8

[ A I I

CHDISISSEZ LE FROGRAMME :

Figure 4.18 : Affichage a Uécran : Programmes de gestion immobiliére

o SO S S Py SN
R PROBRAMMES DE GESTION IMMOBILIERE®

F:[_N ey A o S S s e

GUSUR 5200

XF (1) ="VERSEMENTS MENBUELS"

KF(2)="RILAN D UNE HYPOTHEGRUE"

XF (3= "BILAN COURANT"

K6 (4) ="REMEDURSEMENT ACCELERE®

X4 (5) ="REMBEOURSEMENT GLOBAL"

¥£(6)="ACHAT D UNE MAISON™

£ (7)="HYFOTHEQUE EN SECONDY

¥$(H)="ETUDE DE RENTABILITE"

=0 : GOSUB 7000

SIo OM ¥ GOSUE 590,700,880,1040, 1430, 1600, 1830,2110
240 GOTO 100

Figure 4.19: Liste du programme : Programmes de gestion immobiliére
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PROGRAMMES
D’ANALYSE
DE DONNEES

Le Chapitre 5 décrit un ensemble de programmes d’analyse qu’on
utilisera pour traiter et mettre sous forme graphique diverses sortes de
données. Ces programmes permettent d’effectuer leur introduction en
mémoire, de les traduire sur I'écran sous forme graphique, et de leur
appliquer un traitement statistique. Le programme de traitement
graphique pourra, aprés mise en ccuvre des autres programmes,
traduire de la méme maniére les résultats en graphes.

Les programmes d’analyse de données seront tout particuliérement
appréciés par les investisseurs. Les divers programmes de lissage
serviront a atténuer les fluctuations du prix des stocks et a dégager la
tendance a plus long terme. Ils peuvent aussi étre utilisés dans divers
autres domaines, y compris 'analyse scientifique, le tracé et le lissage
des courbes ou le traitement des données météo.

Pour mettre en ceuvre les programmes de ce chapitre et des deux
suivants, il vous faudra au préalable entrer en mémoire le programme
catalogue et les sous-programmes communs additionnels. Vous devrez
ensuite sauvegarder ces programmes en un seul fichier puis y ajouter
les autres programmes comme indiqué dans le Chapitre 1. Les pro-
grammes de ce chapitre commengant par le catalogue, vous n’aurez pas
i les modifier.



Programmes d’analyse de données

CATALOGUE DE PROGRAMMES
D’ANALYSE DE DONNEES

INTRODUCTION DES DONMEES
GRAFHISME

MOYENNE ET DEVIATION STD
MOYENNE MOBILE SUR 3 POINTS
MOYENNE MOBILE PONDEREE
MOYENNE CENTREE SUR 4 POINTS
REGRESSION LINEAIRE

{Je fOl’llctll)Ilneant de tous les programmes d’analyse de données se fait
a partir du méme tableau et est provoqueé a partir du méme pro ramme“
catalogue. Le catalogue appelle la liste du programme d’entrée %:elle du
programme graphique et celle de différents programmes c;’anal se.
Pour uFlllSBI‘ d volonté ces programmes vous devez tout d’abﬁrdr
introduire les données en mémoire au moyen du programme d’entrée |
Vous pourrez alors les traiter graphiquement ou procéder a leux.'-:'
analyse. Les données introduites sont stockées dans le champ D, alors
que les données traitées par les programmes d’analyse sont st;ckée. |
dans le champ R. 4
Aprés avoir fait fonctionner chaque programme, revenez au catalo- ;’
gue. Il vous est alors possible de faire de nouveau l’analyse avec un
programme différent; vous pouvez traiter les données d’entrée soit
grz}phl.quement, soit mal:hématiquement ou faire de concert les deux |
operations; ou bien vous pouvez introduire de nouvelles données,

~ La Figure 5.1 donne I"affichage du catalogue. La Figure 5.2 donne la
liste du programme correspondant.

SN oh R -
£ Y 1 A}

CHOISIS3EZ LE FPROGRAMME

Figure 5.1: Affichage & Uécran : Programmes d’analyse de données

i00 REM ———r—mr——mme——
110 N%¥="FROGRAMMES D 'ANALYSE DE DONNEES"
120 REM
140 DIM FP(80),R(80),D(HO)

150 GOSUB 4200

160 REM CONSTITUTION DU CATALOGUE

170 X#(1)="INTRODUCTION DES DONNEES"

180 X&(2)="GRAPHISME"

190 X#(3)="MOYENNE ET DEVIATION STD"

200 X$(4)="MOYENNE MOBRILE SUR 3 FOINTS"

210 X#$(3)="MOYENNE MOEBILE FONDEREE"

220 X#16)="MOYENNE CENTREE SUR 4 FOINTS"

230 X#(7)="REGRESSION LINEAIRE"

240 Z=7 : BOSUB 7000 !

2530 ON X BOSUB &6%0,920,1140,1360,1560,1740,1960
260 GOTO 15C

Figure 5.2: Liste du programme : Programmes d’analyse de données
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SOUS-PROGRAMMES D’ANALYSE DE DONNEES o
260
290
300
305
310
320
330
335
540
350
360
565
370
580
385
390
400
410
420
425

Le programme graphique utilise deux sous-programmes servant @
I'affichage sur I’écran. L’un trace les axes; I'autre les gradue et trad
les données en courbes. Introduisez ces programmes avant de mettre
wuvre le programme graphique. La Figure 5.3 donne la liste di
sous-programme qui trace les axes.

La Figure 5.4 donne la liste du sous-programme d’étalonnage d
axes et de tracé des courbes. Ce programme permet d’introduire chaq
donnée puis d’en effectuer le traitement, ou de faire ces opératio
simultanément selon I’état de la variable CHS$.

REM

REM TRACE DES AXES
REM ———————
€LS

REM AXE Y

FOR I=0 TOD 20

LOCATE 4,1 : FRINT" I
NEXT 1

REM ECHELLE DE L AXE Y
FOR I=1 TOD 16 STEP 5

LOCATE 4,1 : PRINT"-"

LOCATE 1,1

PRINT USING"“####" 1 MX— (MA—MN) /3% 0E—1) /5
NEXT I

LOCATE &,20

REM AXE X

FOR I=1 TO 28

PRINT"=";

NEXT I

FOR I=6 TOD 30 STEF 5
REM MARGUAGE X

430 LOCATE 1,20 : PRINT“I";
440 LOCATE I-1,21 : PRINT I-5
450 NEXT I
460 RETURN
Figure 5.3 : Liste du programme : Tracé des axes
470 REM
480 REM DEFINITION DES ECHELLES
490 REM
500 FOR I=i TO ND

D1
D20
=
a4a
550
D40
S70
S80
S0
SO
& 100
Sl
& 50
H44
&350
CT=tv]
&A0

L0

F1=20-INT (Z0#(D(I)>-MN}/ (MX-MN)}
PE2=20-INT (20# (R (L) -MN)} 7/ (MX~MN) }

IF CH$<>"I" THEN 570

IF P1:20 OR Pi<1 THEN GOTO &70
LOCATE I+6,P1 : PRINT"#"

GOTO &S50

IF CH#<>"R" THEN &410

IF P2>20 OR P2<1 THEN GOTO &70

LOCATE I+&6,P2 : PRINT"+"

GOTO &50

REM TRACE EN COMMUN

IF F1:20 OR FL<i{ OR P2>20 OR P2<1 THEN &70

LOCATE I+4,F1 : PRINT"#"
LOCATE I+6,F2 : PRINT"+"
NEXT 1

RETURN

ERF=1 z RETURN

RETURN

Figure 5.4 : Liste du programme : Définition des échelles
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INTRODUCTION DES DONNEES

INTRODUCT 10N

DES DONNEES

Description

Vous utiliserez ce programme pour introduire en mémoire les donné
que les autres programmes pourront alors analyser et transformer

VALEUR 31 =
courbes. Il vous permet de prendre en compte 21 points. Les donné TALELR “on A
- S VALELUR 53 ? D

sont stockées dans le tableau D (I). Vous frapperez un D pour indiqug

que I'introduction est terminée. Les dix derniers points introduits S e
clavier sont affichés a écran, ce qui facilitera votre travail. N’oubl VALEUR 27 705

ératl i i aphi VALEUR 28 75
pas que le.s opérations de lissage et de traitement grflphlque ne peuve SR o > 3
etre pratiquées qu'a partir de données introduites au moyen VALEUR 7o

programme prévu pour cela.

Exemple

SINTRODUISEZ LES DONMNEES DANS L' URDIRE
FRAFFEZ D APRES ACREVEMENT

Anne-Marie veut introduire en machine les données fournies par
expériences de laboratoire. Les données sont les suivantes :

Point "2 -3 4 5 %7 8 9 90
Donnée 1 3 o 4 5 6 7 8 9 11

i

Point 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Donnée 12 15 13 14 15 16 15 13 12 12

Point 21
Donnée 11

Figure 5.5 : Affichage @ écran : Introduction des donnée

490 REM
0 NF="INTRODUCTIGN DES DONNEES"
710 REM
720 REM FREPARATION

730 GOSUB L6200

745 Q1$="INTRODUISEZ LES DDNNEES"

750 A2#="TAPEZ D APRES ACHEVEMENT"

760 OFE="" @ GOSUB S0O0CO

770 NO=0

780 J=4

/90 FOR I=1 TO 23

800 LOCATE 10,J

G10 FRINT" L
820 LOCATE S,J

833 PRINT"VALEUR “;I;TAB(20)

840 INFUT D¥%

850 IF D#F="D" THEN 210

840 ND=ND+1

870 D(I)=VAL (D¥)

BEO J=J+1

850 IF J=13 THEN J=é&

P00 NEXT I

L0 RETURN

La Figure 5.5 donne laffichage et la Figure 5.6 la liste
programme d’introduction de données.

Figure 5.6 : Liste du programme : Introduction des données




GRAPHISME

Description

Ce programme permet de traduire en courbes aussi bien les donné
brutes que les données déja traitées (des données que vous obtiendrez
en utilisant les programmes d’analyse qui vous sont présentés dans les
pages suivantes). Vous commanderez au programme de mettre sous
forme de graphes soit les données nouvellement introduites, soit les
données traitées par le programme d’analyse, soit les deux types de
données a la fois en répondant a l”interrogation du programme par I, T
ou D respectivement. Le symbole O représente les données brutes et le
symbole + les données traitées. Vous devez aussi définir le minimum et
le maximum de ’échelle des Y. Si les données utilisées ont des valeurs
qui se situent hors de 'échelle ainsi fixée, le message DONNEE HORS
ECHELLE vous sera signifié et il vous faudra redéfinir cette échelle.
Pour revenir au catalogue, il vous suffira de frapper une touche.

Exemple

Tragons le graphe correspondant a 'exemple précédent. Nous fixerons
la valeur minimum a 0 et la valeur maximum a 20. Nous choisirons
I’option I, les données n’ayant pas été traitées. La Figure 5.7 donne le
graphe affiché sur P’écran et la Figure 5.8 la liste du programme.

Programmes d’analyse de données

B o e e
1 & 1t i1s 21

Figure 5.7 : Affichage & Uécran : Graphisme

220
FI0
F40
950
955
240
P70
280
70
1000
1010
1020
1030
1040
1650
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130

REM g

N#="GRAPHISME"

REM

E2#%="INTRODUCTION, TRAITEMENT, LES 2"

B3#="(1 T OU )"

GOSUB S000
GOSUE 5400
IF CH$="1I" OR CH#="T" OR CH$="D" THEN 990 ELSE %70
QliF="" : QDP4="""
23%="CHOISISSEZ L ECHELLE MAX "

GOSUB S000 : INPUT MX

@3$="CHDISISSEZ L ‘ECHELLE MIN "

BOSUB 5000 : INPUT MN

G0SUB 270

ERF=0

BOSUB 470

IF ERF<>1 THEM 1110

©13="DONNEE HORS ECHELLE"
Q2$="CHOISISSZ A NOUVEAL"

60TO 1000

LOCATE 1,22

FPRINT"TAFEZ UNE TOUCHE POUR CONTINUER"
CHF=INKEY$% : IF CH#$="" THEN 1130 ELSE RETURN

Figure 5.8 : Liste du programme : Graphisme
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MOYENNE ET DEVIATION STANDARD

Description

Ce programme sert a calculer la moyenne et la déviation standard pour
des données entrées en mémoire au moyen du programme d’introduc-
tion. Pour l'utiliser, il vous suffira de le sélectionner a partir du
catalogue.

Exemple

Anne-Marie veut calculer la moyenne et la déviation standard de
données de laboratoire. Elle a mis en ocuvre le programme et obtient
laffichage des résultats : Figure 5.9. Liste du programme :
Figure 5.10.

99 Programmes d’analyse de données

MOYERNME ET DEVIATION STANDARD

MOYENNE DES DONNEES 9.70833333
DEVIATIDN S7ANDARD 4.148083586

PLULE CONTLINUER TAFEZ UNE TOUCHE

Figure 5.9 : Affichage a Uécran : Moyenne el déviation standard

1140 REM
1150 N$="MOYENNE ET DEVIATION STD"
1140 REM
1170 BOSUB 4200

11B0 REM CALCUL DE LA MOYENNE

1190 MO=D

1200 FOR I[=1 TO ND

1210 MO=MD+D (1)

1220 NEXT I

1230 MO=MD/ND

1240 REM CALCUL DE LA DEVIATION STD
1250 8D=0

1260 FOR I=1 TO ND

1270 SD=SD+(D(I)-MD)"~2

1280 NEXT I

1290 SD=(SD/ND}".S

1300 PRINT"MOYENNE DES DONNEES";TAB(24);
1310 PRINT USING"######. #3" 3 MO

1320 PRINT"DEVIATION STANDARD";TAE (24);
1330 PRINT USING"######. #4" ;5D

1340 BOSUR 7400

1350 RETURN

Figure 5.10 : Liste du programmme : Moyenne et déviation standard
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MOYENNE MOBILE SUR TROIS POINTS

Description

Nous examinerons maintenant trois programmes de lissage. Le prem
effectue un moyennage sur trois points de données introduites dans
tableau d’entrée. Les données ayant fait I'objet d'une telle opération ;
lissage sont stockées dans le tableau R(l). Vous pouvez en obten
I’affichage soit sous forme numérique, soit sous forme graphique.
programme calcule la moyenne des données prises de trois en troi
chaque valeur obtenue est utilisée pour effectuer le lissage de proche
prooht‘ Lorsque cette opération est effectuée, apparait sur |'écran
questlon suivante :

VOULEZ-VOUS AFFICHER LES DONNEES

T

I

B5

1

;

I 0 0 ++

I O++ +

I O+ o +
%] I 0 + 0o +

I 8} O++

I

I

I

I

1

1

1

Ly

I

Si vous répondez par O: le programme affiche les données so
forme numérigque. Vous pourrez tracer le pgraphe correspondant
_ q POLIETS >, Brapue. |
faisant appel au catalogue principal de maniére a utiliser le programn
PP gue p P g
graphlquc Si vous répondez par N : vous obtenez le catalogue prinei
qui vous permet de mettre immédiatement en euvre le programr

graphique.
tiel
Figure 5.11 : Affichage a Uécran : Moyenne mobile sur 3 points

-

Exemple

Anne-Marie -veut appliquer différentes méthodes de lissage a s
données de laboratoire. Elle commence par utiliser le programme de
moyennage sur trois points et obtient le graphe affichant ensemble
données introduites et les données traitées. Voir le résultat du iissa-g
Figure 5.11. Lorsque la donnée introduite et la donnée résultant du
lissage sont les mémes, un seul point figure sur le graphe. L
Figure 5.12 donne la liste du programme.

REM: = s e i s
NE="MOYENNE MOBILE SUR 3 FPOINTS"
REM -——
GOSUE 6200

REM ON FLACE LE RESULTAT EN R(I)
1410 RCL)=0 3 R(2)=0 z R(3)=0

L4200 FOR I=4 TO WD

1420 ROI)=(D(I-3)+D(I-2)+D(I-1) ) /3
1440 NMEXT I

1420 Qi #="VOULEZ-VOUS AFFICHER LA"
1460 UZ2$="0DNNEE (0 OU N} "

1470 @I="" : GOSUR S000

1480 GOGUEB 7800

1420 IF NOF="N" THEN RETURN

1900 CLSs

Z10 FOR [=4 TO ND

1520 PRINT R(I)j;

LS50 NEXT I

1540 GOSUR 7400

1950 RETURN

Figure 5.12 : Liste du programme : Moyenne mobile sur 3 points
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MOYENNE MOBILE PONDEREE

|

Deseription

Une deuxiéme méthode de lissage consiste a calculer la moyenn
pondérée sur trois points et de proche en proche. Le lissage des donné
est effectué en attribuant le coefficient 3 au point le plus récent, le
coefficient 2 au précédent et le coefficient 1 au premier point introduit.
C’est donc toujours le point le plus récemment introduit qui est affecté
du plus fort coefficient. La mise en ccuvre de ce programme est effectuée
a partir du catalogue; les données ainsi traitées sont stockées dans le
tableau R(I). Comme précédemment, ces données peuvent étre affichées
sous forme numérique ou sous forme de graphe par le programme
graphique. Notez que, lorsqu’il y a plusieurs ensembles de données, il
n’est pas possible de les mettre simultanément en mémoire.

T
1
I
I
1
I
I
I
I
1
1
I
I
I
1
I
I
I
I

10
B G B e
1 & il téy Pt

Exemple

Appliquons le programme de moyennage pondéré au traitement des |
données de laboratoire d’Anne-Marie. Figure 5.13 on trouve a la fois les |
données brutes et les données traitées en utilisant ce programme. La
liste du programme est donnée Figure 5.14.

Figure 5.13 : Affichage a Uécran : Moyenne mobile pondérée

1560 REM ——w—we
1570 N#="MOYENNE MOBPILE PONDEREE SUR 3 FTS"
1580 REM
1520 GOSUB &200

1600 REM ON FLACE LE RESULTAT EN R{I)
1610 R(1)=0 : R(2)=0 z R(3)=0

14620 FOR I=4 TO ND

1420 R(I)=(D{I-3)+2#D(1-2)+3xD(I-1)) /&
1440 MEXT I

1450 @1$="VOULEZ-VYOUS AFFICHER LA"
14560 OZ$="DONNEE (DO QU N) "

1470 @3%="" : GOSUB SO00

1680 GOSUB 7800

1690 IF NOF="N" THEN RETURN

1700 CLS

1710 FOR I=4 TO ND

1720 PRINT RiIl);

17320 NEKT I

1740 GOSUBR 7400

1750 RETURN

Figure 5.14 : Liste du programme : Moyenne mobile pondérée
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REGRESSION LINEAIRE

REGRESSION LINEAIRE
Description

La méthode de régression permet d’obtenir la meilleure ligne dro
correspondant & un groupe de données. Cette ligne est celle g
correspond le mieux au critére de régression. Le programme est mi
ccuvre 4 partir du catalogue. Il utilise les données mises en mémoire
moyen du programme d’introduction des données. L’équation de
ligne droite choisie est affichée sur 'écran; son graphe sera obtenu
utilisant le programme de graphisme, mais il peut étre légéreme

¥= .94604743708 X + .454545455

distordu a cause de la trop faible résolution verticale de I'affichage. .
.
G

Exemple e = e MDA ' f‘%’f%

; 2 : " . FOUR CONTINUER TAFEZ UNE TOUCHE
Franck voudrait obtenir la droite de régression correspondant a

données que 'expérimentation lui a fournies. Ces données sont
sulvantes :

Point 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Ponnéev . 2. 3 B & 6.0 T 0 1000l A0
Point 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Donnée 12 13 14 14 15 16 17 19 20 21 22 Figure 5.17

L’affichage pour cet exemple est donné par la Figure 5.17; la liste d_"
programme par la Figure 5.18. |

19460 REM ———=-
1970 N¥="REGRESSICGN LINEAIRE"
1980 REM ——-—
1970 GOSUB 4200

2000 5X=0 : 5Y=0 : 51=0 : 82=0

2010 FOR I=1 TO ND

2020 SX=5X+I

2030 5Y=5Y+D (1)

2040 S1=51+D(I)*]

2050 S2=82+I+%I

20460 NEXT I

2070 M=(S1-SX*5Y/ND} / (S2-SX*5X/ND}
2080 B=5Y/ND-Mx*SX/ND

2090 PRINT"Y=";M;"X+";B

2100 REM MISE A JDUR DU CHAMP RESULTAT
2110 FOR I=1 TO ND

2120 RI)=B+M»]

2130 NEXT I

2140 BOSUB 7400

2150 RETURN

Figure 5.18 : Liste du programme : Régression linéaire
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PROGRAMMES
D’EXERCICES DE
MATHEMATIQUES

Les trois ensembles de programmes de ce chapitre vous permettront
d'utiliser votre ordinateur pour des exercices d’arithmétique. Chaque
ensemble a son propre fichier et est mis en ceuvre & partir d’un
catalogue que vous devrez donc introduire au préalable. On y trouvera
des exercices portant sur I'addition, la soustraction, la multiplication et
la division des nombres entiers et des nombres fractionnaires. Les trois
catalogues offrent un choix de programmes de difficulté graduée allant
du niveau des premiéres classes primaires a celui de fin d’études
secondaires. Tous ces programmes comptabilisent les bonnes et mau-
Yalses reponses.

Une fois familiarisés avec ces programmes, enfants et adolescents
feront de rapides progrés en arithmétique et leur travail scolaire en
hénéficiera.



Programmes d’exercices de mathématiques

PREMIER CATALOGUE
D’EXERCICES DE MATHEMATIQUES

ADDLITION
SOUSTRACT ION
MULTIFLICATION
DIVISION

Bt By
wouunn

Le premier groupe de programmes comprend quatre types d’exercis
portant sur les nombres entiers : I’addition, la soustraction, la mul
plication et la division. Aprés l'affichage du catalogue, vous ferez vo
choix en pressant une des touches numeériques. L’ordinateur deman
dera alors de fixer le plus grand nombre pouvant &tre utilisé;
fonction de cette indication, il proposera deux nombres et mentionne;
I'opérateur définissant le type d’exercice sélectionné. Vous introdui
votre réponse de gauche a droite.

En plus du programme catalogue, deux sous-programmes commun
devront étre associés au programme principal. La Figure 6.1 don

Iaffichage a I’écran, et la Figure 6.2 la liste du programme catalo
gue.

CHOIBISSEE LE PROGRAMME

Figure 6.1 : Affichage de Pécran : Exercices de mathématiques I

100 REM =
110 N$="EXERCICES DE MQTHEMQTIQUE "
120 REM m——m——mmmmmm s m e —
130 GOSUB &£200

140 K=1

150 X$(1)="ADDITION"

160 X$(2)="SOUSTRACTION"

170 X$(3)="MULTIPLICATION"

180 X$(4)="DIVISION"

190 7=4 : GOSUB 7000

200 R=0 : W=0

210 Q1$="QUEL EST LE FLUS BRAND NOMBRE"
920 Q2$="0LUE VOUS DESIREZ"

230 B3I$F="UTILISER"

240 GOSUR S000

250 PRINT TAB(20) : INPUT Y

250 ON X GOSUB 500,620,770,890

270 GOTO 10Q

Figure 6.2 : Liste du programme : Exercices de mathématiques 1




SOUS-PROGRAMMES
D’EXERCICES DE MATHEMATIQUES

et ont pour objet de les raccourcir. Ils générent de maniére aléatoire
nombres proposés pour les calculs et tiennent la comptabilité

résultats. Leurs listes se trouvent Figure 6.3.

i3

Programmes d’exercices de mathématiques

280
290
300
310
320
330
340
350
340
370
380
390
400
410
420
430
450
450
470
480
490

REM TR

REM QUESTION ET REFONSE

REM o = e
LOCATE 20,5 : PRINT USING"####" ;N1

LOCATE 19,6 : PRINT SN¥; 1 PRINT USTNG"#H###" ;N2
LOCATE 20,7 : FPRINT"——=-"

PRINT"REFUONSE "3

INPUT A

PRINT"LA REPONSE CORRECTE EST 2"

RETURN

REM: om0, LR

REM BILAN DE L EXERCICE

REM

PRINT = PRINT"WOUS AVEZ "

IF S=1 THEN PRINT"RAISON" ELSE FRINT"TORT"
IF S=1 THEN R=R+1 ELSE W=W+1
PRINT"FROBLEMES" ; TAR (20) ; R+W
FPRINT"CORRECTS"; TAB(20) ;R

PRINT"ERREURS"; TAB{Z0) ; W

R2$="VOUS EXERCER" : GOSUEB 2400

RETURN

Figure 6.3 : Sous-programmes d’exercices de

mathématiques
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ADDITION

Description EXERCICE D ADDITION

=
+ 4
REFONSE * 9
LA REPONSE CURRECTE EST = 9

s y g i
ur une feuille de papier. Le programme tient compte du nomb
maximum que vous avez vous-méme fixé.

Yous AVEZ
Exemple RATSON
Su I F 6 FRUBLEMES i
rla ! =
igure 6.4 apparait le résultat correct de I’addition des nmnbres \ EFFEEFT& S
&)

5 et 4. L
plgir965 a liste du programme d’addition est donnée par la

B

Io

-VOULEZ -VOUS
VOUS EXERCER
DE NOUWEAU O OU N 70

O e et

S
2

-

e
"

——

=]

Ni="EXEHLILE o’ HDDI1IGN"

Y REM: e st em s s e
GOSUR 4240

M1=1NT {FND (Y ) *Y)
NZ=INT (RND (Y #Y)

Shg="+"

» GOSUR 280

IF A=Ni+NZ THEN S=1 ELBE S=0
PRINT USING"##B#" 3 N1ANZ

9% REM BILAN DE L EXERCICE
BOSUE 380

{F NOF="N" THEN RETURN ELSE S30

Figure 6.5 : Liste du programme : Exercices d addition
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SOUSTRACTION

I)escription CHERLCICE DE SOUSTRACTLION

; : : . i 0l
L’exercice de soustraction ressemble & I'exercice d’addition. Le cho
des nombres destinés a faire ’objet du calcul est tel que la réponse est

- - .. 8
toujours de signe positif.

7
HEFONSE =g
Exemple LA REFONSE CORKECTE EST 3
VOUS AVEZ

RALEON

PRUBLEMES

CORRECTS

ERREURS

L’affichage de la Figure 6.6 donne le résultat correct de la soustractio
posée. La Figure 6.7 donne la liste du programme de soustraction.

~VOULEZ -YOUS
VOUS EXERCER
DE MOUVERU O OU

RO HREN e s e e e e
4£%0 WNE="EXERCICE DE SOUSYTRACTION"
540 REM e S S e i
550 BOSUR 6200

HE0 N1=INT (RND(Y) #Y)

H70 N2=INT(RND(Y) 8Y)

6BO NI=N1

&w0 IF Ni>NZ 607D 710

760 N1=N2 : N2=N3

710 SNg=v "

720 GOSUB 280

723 IF fA=MNi-N2 THEM S=1 ELSE 5=0
740 PRINT USING ###H"N1-NZ

745 REM BILAM DE L 'CXERCICE

750 GOSUE X80

7E0 IF NOF="NT THEN RETURMN £LLE &20

Figure 6.7 : Liste du programme : Exercices de soustraction
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MULTIPLICATION

EXERCICE DE MULTIFLICAY [OMN

Description

Deux nombres vous sont donnés et il s’agit de multiplier 'un pé
Iautre. Le plus grand ne peut dépasser la limite que vous avez fixée. L
programme affiche la réponse sur une seule ligne. Si le multiplicateu
comprend plusieurs chiffres, vous pourrez utiliser le programme d
multiplication de grands nombres figurant plus loin dans ce chapitre
Ce programme affiche les opérations intermédiaires qui sont dans
cas nécessaires.

s
® &

REFTNGE ool 2
LA REFUNSE CORRECTE EST

YOoUS AVEZ
R IS0
PROMLEMES
CORRECTS
ChREURS

Exemple

La Figure 6.8 donne l'affichage de la multiplication de 7 par 6. L
Figure 6.9 est la liste du programme de multiplication.

- NMOULEZ -YDLUS
YOS EXERCER
BE MOUVEAU O OU

Figure 6.8 : A_ﬂ'icage a técra : ercwes d muitiplwatwﬁ

T REM e s s ks
780 N#="EXERCICE DE MULTIPLICATION"

79(' REM S PSS g e ey C e
200 GOsUYR &200

10 NI=INT (RND{Y]) *Y)

BEC NI=INT (RND{Y)*Y)

830 SNF="X"

240 SosUR 230

250 IF A=N1#NZ THEN S=1 ELGL 3=0

B840 PRINT USING"####" ; N1*N2

70 BOSUR 3BO

BeG IF NO$F="N" THEN RETURNMN ZL3& 7?70

Figure 6.9 : Liste du programme : Exercices de multiplication
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DIVISION

EZXERCICE uE DIVISEON

Description

Division d’un nombre entier par un autre nombre entier. Fixez
limite supérieure que peut atteindre le dividende lors de I'appel
programme catalogue. Le programme choisit deux nombres de manié
a ce que le résultat soit toujours un nombre entier. Le nombre le plus:
grand susceptible d’étre obtenu comme réponse ne saurait évidemment
dépasser le nombre limite choisi au départ.

REFONSE ey
La REFONSE CORRECTE EWT :

vous AVEZ
RALSON

FROBLEMES
Exemple

CORRECTS
tRREURS

La Figure 6.10 donne le résultat de la division de 4331 par 61. La list
du programme de division est donnée par la Figure 6.11.

-YVOULEZ -VOUS
VOus EXERCER
DE MNOUVEAU O OU M 70

Figure 6.10 : Affichage & Uécran : Exercices de division

B90 REM ——-
Q0 N¥="EXERCICE DE DIVISION"

?10 REM e,

P20 GOSUER 6200

FIC NI=INT(RND(Y)*Y¥)

P40 NZ=INT (RND (¥} #Y)

F50 N1=NI1¥N2

FH0 SNE="/"

70 GOSUR 280

780 IF A=N1/MNZ THEN S=1 ELSE S=0

FF0 PRINT USING" ####" ;N1 /N2

993 REM BILAN DE L'EXERCICE

1000 GOSUB 280

1010 IF NOs="N" THEW RETURM ELSE 8970

Figure 6.11 : Liste du programme : Exercices de division



DEUXIEME CATALOGUE
D’EXERCICES DE MATHEMATIQUES

Ce deuxiéme catalogue comporte deux programmes. Le premier permet

] O k] [ . 0y
de s’exercer a I'addition de nombres disposés en colonne: le second

d'effectuer la multiplication de grands nombres en affichant les

operations intermédiaires. Pour chacun de ces exercices, il est recom-
i - £ . .
mandé de se munir d’une feuille de papier et d’un crayon afin de noter

les résultats avant de les introduire en machine. La Figure 6.12 donne

I'affichage du catalogue et la Figure 6.13 la liste du programme
correspondant.

123
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ADDITION EN COLOMME
MULTIPLICATION DE GRANDS NOMBRES

CHOISISSEZ LE PROGRAMME :

. Fxgue .2 : Aﬂi’chage a l’écfan : Erercices de mathématiques II

100C
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200

REM ———
N$="EXERCICES DE MATHEMATIQUE II™

REH e o o e e 1 e e —

GOSUB 4200

K=1

X$(1)="ADDITION EN CDLONNE™
X$({2)="MULTIPLICATION DE GRANDS NOMBRES"
REM FREFARATION ET AFFICHAGE DU CATALOGUE
Z=2 : GOSUB 7000

ON X GOSUB 210,580

GOTO 100

Figure 6.13 : Liste du programme : Exercices de mathématiques Il
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ADDITION EN COLONNE

Description

Ce programme propose l'addition de nombres disposés en colonne.
Vous le sélectionnez a partir du catalogue en pressant la touche portant
le chiffre 1. Vous déciderez combien de nombres vous voulez addition-
ner et vous fixerez la valeur limite du plus grand nombre. Les réponses
correctes et incorrectes seront comptabilisées.

Exemple

La Figure 6.14 donne le résultat correct de ’addition des cinq nombres
47, 41, 1, 34, 13 et la Figure 6.15 la liste du programme.

210G REM
220 N#="ADDITON EN COLONNE"

230 REH et s e o e i e

240 GOSUE 4200

280 Q1g=""

240 QZ#="QUEL EST LE FLUS GRAND NOMERE"
270 GO3%="A ADDITIONNER"

280 GDEUR S060

285 REM ON DIONNE LE MOMERE

290 1INFUT LB

300 G2F="COMBIEN DE MUMBRES"

F10 GDSBUR S000

F20 INFUT MU

BED RS0 o1 We==a

Figure 6.13 : Liste du programme : Addition en colonne
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ADDITON EN COLONNE

VOTRE REFONSE

REFONSE CORRECTE
vous AVEZ RAISON
NOMBRE D'EXERCICES
REF. CORRECTES
REF. ERRONEES

-VOULEZ-VOUS
ADDITIONNER
DE NOUVEAU O OU N 70

Y

Figure 6.14 : Affichage a Uécran

.

L
Addition en colonne

S4a
il ®]
Bt 1s]
ST
580
SF0
4070
4ic
4326
4350
440
4540
Qi
A7
435
430
SO
510
S
540
atle]
ha
570

GLOSUB  H200

Tr=0

TR I=1 TO NU
MI=INT{RNDILG) *.3)

TT=TT+N1

FRINT TABLEZG;

FRINT USTMNG" teHHa#" N1

MEXT I

PRENT TAE20) § i antat
FPRINT"WOTRE REFPUONSE"; TAR(Z20)
INPUT A

PRINT

PRINT'REPONSE CORRECTE"; TAER (200
PRINT USING"####88"5TT

IF TT=A THEN 8=1 ELBE S=0
FRINT"YOUS AVEZ ";

IF S=1 THEN R=R+l ELSE W=W+1

IF §=1 THEN PRINT"RAISOM" ELSE FRINT"TORT"
FRINT"MNOMERE D EXERLICES"; TAB(Z20) ; R+W
FRINT"REF. CORRECTES";TAB(Z0 ;R
PHIMNYREF. ERRONEES"; TAB(Z20) 3 W
C2¥="AUDITIONNER" : GOSUEB 3400
IF NOF="N" THEN RETURN ELSE T40

Figure 6.15 : Liste du programme : Addition en colonne (suite)
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MULTIPLICATION DE GRANDS NOMBRES

MULTIFLICATION DE GRANLS NOMBRES
Description
FL05
44645

Le programme constitue un excellent outil pour I'entrainement a la
multiplication de grands nombres. On le choisit a partir du catalogue
en pressant la touche 2. Vous devez aussi indiquer combien de chiffres
doivent avoir les facteurs 4 multiplier. Deux nombres vous seront alors
proposés, vous effectuerez leur multiplication et donnerez la réponse a
l’ordinateur. La réponse correcte sera affichée ainsi que les étapes
intermédiaires du calcul ce qui vous permettra de retrouver plus
facilement les erreurs éventuelles.

45525
I&4200
S4463000
IH420000

42292700

DONNEZ VOTRE REFDONSE -7 4222725
Exemple

YoUs AvEZL (CRT

La Figure 6.16 donne le résultat de la multiplication de 9 105 par 4 645
et la Figure 6.17 la liste du programme.

SOULEZ -VOUS
MULTIFLIER
DE NOUVEAU O OU N 70

Figure 6.16 : Affichage d@ Uécran : Multiplication de grands nombres

£90 FOR 1=0 TG 2-1

OO NICI)=[INT(RND(Z)#10) = PMiI=MN1+NI(I)*10"1
710 NZ{I)=INT(RND(Z)#10) : NZ=NZ+NZ(I)#*10~1
720 NEXT 1

730 FPRINT TAB(2G) @ FRINT USING"$###E84#048" ; N1
740 FRINT TAB(2G) @ PRINT USING"##H#H3#H 483" ; N2
750 FRINT TAB(Z0) " ——mm - "

760 LUCATE 1,16

770 FPRINT"DONMEZ VOTRE REFONSE  -3"j

780 INPUT A

770 LOCATE 1,4

800 FOR 1=0 TO Z-1

B1C PRINT TAR(ZO0)

SRR S s R i s n e S B1l5 FRINT USIMG"H#HH#EREERE" s NI#N2 (1) 10"

S0 WE="MUL PIPLICATION DE GRANDS NOMBRES™ 820 NEXT I

T B o e e e ~ B30 PRINT TAB(20) ;" -—=--——mmm =

H10 GOSUR 4200 8B40 FRINT TAB(20) : FPRINT USING"#H#H#EH#HHE" 3 N1 xN2
&20 QlE="" B4S FRINT

AR0 DZF="COMBIEN GE CHIFFRES"

H40 UIH="AURONT LES MNOMBRES A MULTIPLIER"
&EQ BDEUE SO0C

80 INFUT Z

LHF0 GOEUE 6200

L300 NL=0 1MN2=0

8530 LOCATE 1,18 : PRINT"VDUS AVEZ “j;

B&O IF N1#NM2=A THEN S=1 EILSE 5=0

870 IF H=1 THEN FRIMT"RAISON" ELSE PRINT"TORT"
890 R24="MULTIFLIER" : GOSUB 3400

Fo0 IF NOE="N" THEN RETURN ELSE &70

Figure 6.17 : Liste du programme : Muli{piicatian de grands nombres (suite)

Figure 6.17 : Liste du programme : Multiplication de grands nombres




Programmes d’exercices de mathématiques

TROISIEME CATALOGUE

] ‘ 1 7
D’EXERCICES DE MATHEMATIQUES S
SOUSTRACTION
MULTIPLICATION
DIVISION

Ce dernier catalogue concerne 'addition, la soustraction, la multip
cation et la division de fractions. Le résultat sera calculé par réducti
des fractions au plus petit dénominateur commun et donné sous ce
forme sans transformation en nombre fractionnaire. Les bonnes et
mauvaises réponses sont comptabilisées.

Les quatre programmes de calcul sur les fractions travaillent a part
d’un méme catalogue. La Figure 6.18 donne I’énoncé de ce catalogue
la Figure 6.19 le programme correspondant.

CHOISISSEZ LE FROGRAMME =

Figure 6.18 : Affichage a Uécran : Exercices de mathématiques 111

S T By -, et TR i O e e Ry ool et b et S el S
110 NE="EXERCICES DE MATHEMATIOUER TL1®
L N = = R
120 DEFINT D2

140 E05UE &200

Lad k=1

AU KE (L) ="ANDITION

170 FE(Z2)="SOUSTRACT ION™

LBO W (Zy="MULTIFPLICATION"

170 XE(4)="DIVISION"

2 Z=4 : GOSUR FOO0C

210 R=0 1 W=0

FLO GiF="QUEL EST LE PLUS DRAND DERMOMINATZLR"
230 Q2¥="SUR LEQLEL" .

TAC OEF="VOUS DESIREZL TRAVATLLERY

245 REM DN FOSE LA CUESTION

LEH0 BOSUR S000

D60 FRINT TARZAr @ INFUT Y

270 W X BOSUB BL1O,930, 1100, 1240

2607 BOTO 140

Figure 6.19: Liste du programme : Exercices de mathématiques IlI
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SOUS-PROGRAMMES DE FRACTIONS

M e b o e e —
REM SS—-PROGRAMME PRODUISANT NUMERATEURS ET DENOMINATEURS
REM_ S— p—— ——— ———
Mi=INT {RMD (Y)Y IF Mi=0C THEN Z30

NZ=TMT {RND (Y ) %Y} IF N2=0 THEN 340

EI"INT.RND(V}*Y) IF Di=0 THEMN 350

=INT (RND{Y)#Y) IF D2=0 THEM ZbH0

3 REM 0N S ASSURE D'UN RESULTAT POSITIF

IF M1/D1x=N2/D2 THEN 400

MNI=N2 : NZ=N1 : Ni=NZ

D3=D2 : D2Z=p1 : DIi=D3

RETURN

FEEM e e o o e e e e o et e e T e T T T —

REM SS5~FROGRAMME DE RECHERCHE DU DENOMINGTEUR COMMUN

Avant toute mise en ceuvre des programmes, introduire en mémoire |
sous-programmes de la Figure 6.20. Ils proposeront les fractions, .
dénominateur commun, commanderont laffichage de la question @
I'impression de la réponse. -'

Ces sous-programmes font appel & un générateur de nombr
aléatoires pour déterminer les numérateurs et les dénominateur

montre 'exemple suivant :

REM ey o~ i li el
U=NS @ v=D3
4 5 G=U-VHINT (L)
by + S 1IF G=0 THEN RETURM
5 6 U=y

Y=
GOTo 430
REF w-m- s e e R,
REM ﬁFFIEHﬁbE DE LA DUESTION, DONMER LA REPONMSE
FUE] e o e e i .
LOCATE 20,3
FPRINT USTING"### "ENighZ
LOCATE 20,4
PRINTY === "iGNE; " =t
LOCATE 20,5
PRINT USING"$##4 "sDi;D2
FRINTY INTRODUISEZ LE NUMERATELR Y3
INFUT AR
FRINT' INTRODUISEZ LE DENOMIMATEUR "3
INFUT AD
PRINT @ PRIMT"LA REPONSE CORKECTE EST "
FRETURN

RER  mmm e cm s o s e
PLﬁ BILANM DE L~ EKLRCTEL

REH - i
FPRINT TRB(24); = FRENT LS THE " ##H#" 3 ND
PRINT TAB{24);"-——"

PRINT TAB(24); = FPRINT USING"##E#" ;D3

IF G&N=H3Z AND AD=D3 THEN S=1 ELSE &5=0
PRIMT @ PRINT"VOUS AVEZ ";

{F S=1 THEMN FPRINTYRAISON" ELSE PRINT"TORT"
JEEG REM VERDICT
1F 8=1 THEN R=R+1 ELSE W=W+1

740 PRINTSNOMBERE DEXERCICES"; TAB(20) jR+W
770 PRINT"REF. CORRECTE "'Tﬁﬂﬂzﬁl;ﬁ

/80 PRINT'"REP. ERRUNMEE h"'-I'l':lE”. 200 5 W
790 @2F="CALCULER" : GOSUE 3400
BOO RETURM

Pour formuler votre réponse, vous devrez énoncer séparément
numérateur et le dénominateur.

Figure 6.20 : Sous-programmes d’exercices de calculs de fractions
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ADDITION DE FRACTIONS

"y EXERCICE U ADDITION
Description

Ce programme permet d’additionner deux fractions. On le sélecta
nera 4 partir du catalogue en pressant la touche 1. On spécifiera qu
est le plus grand dénominateur sur lequel on veut travailler.

INTRODUISEZ LE NUMERATELR S ¢
INTRODUISEZ LE DENOMIMATEUH 7 1

Exemple

La Figure 6.21 donne le résultat de I'addition 1/1 + 1/1. La liste di
programme correspondant a ce type d’exercices est donnée par
Figure 6.22.

LA REFONSE CORRECTE EST

VOUS AVEZ TORT

NOMBRE D'EXERCICES 1
REF. CORRECTES O
REF. ERRONEES 1

-VOULEZ-VDOUS
CALCULER
DE NOUVEAU O Ol N 20

REM e e e e e e o e e i i e
B20 N#E="EXERCICE D 'ADDITI0ON"

E:o REH A 4 et e e b e i e -t e i . i i -
B840 GOSUB HZ200

B45 REM NUMERATEUR ET DENOMINATEUR
850 Gosue 290

840 SNE="4+"

B70 GOSUB 500

880 NI=DZ®N1+D1xN2

870 DIE=D1+D2

00 REM DENOMIMNATEUR COMMUN

?10 GOSUE 4190

P20 NI=NZ/V : DI=D3I/V

925 REM BILAN

P30 GOSUR 650

P40 IF NOE="N" THEN RETURN CELGE B40

Figure 6.22 : Liste du programme : Exercices d'addition
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SOUSTRACTION DE FRACTIONS

EXERCICE DE SOUSTRACTION

Description

On sélectionnera ce programme a partir du catalogue en frappant la
touche 2 et il faudra, 1d encore, préciser la valeur du plus grand
dénominateur a utiliser. Comme pour le programme de soustraction du
premier catalogue, les nombres seront choisis de maniére que le

i ; : i i INTRODUISEZ LE NUMERATEUR
résultat soit toujours de signe positif.

INTRODUISEZ LE DENOMIMATEUR

LA REPONSE CORRECTE EST :
Exemple

La Figure 6.23 donne le résultat de ’opération 2/1 —1/2 et la Figure
6.24 la liste du programme permettant de réaliser ce type d'opéra-
tion.

vous AVEZ TORT
NOMBRE D EXERCICES 1
REP. CORRECTES o
REF. ERRONEES 1
~VOULEZ-VOUS

CALCULER

DE NOUVEAU O OU W 70

Figure 6.23 : Affichage & Uécran : Exercices de soustraction

50 REM
F60 NF="EXERCICE DE SOUSTRACTION"
Q70 REM ——————smm i mm e
280 GOSUB 5200

270 GOSUB 290

1000 N3=D2#N1-D1*NZ

1010 IF N3=0 THEN 790

1020 SNF="-"

1030 BGOSUE 500

1040 D3=DixD2

1050 REM DENOMINATEUR COMMUN

1060 BOSUB 410

1070 N3=N3/V : DI=D3/V

1080 GOSUB &50

1090 IF NO#="N" THEN RETURN ELSE 950

Figure 6.24 : Liste du programme : Exercices de soustraction
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EXERCICE DJE MULTIPLILATION
Description

Ce programme permet la multiplication de deux fractions. On le
sélectionne en frappant la touche 3. Il est trés facile 4 mettre en

oeuvre, 2
INTRODUISES LE NUMERATELUR T4
TMTRUDUIEEZ LE DENOMINATEUR 7

2]

Exemple
s Al ; i L& FEFCGNSE CORRECTE EST
La Figure 6.25 donne le résultat de la multiplication des fractions 2/2
et 2/3. La liste du programme de multiplication de fractions est donnée

par la Figure 6.26.

YOUS AVEZ TORT

AR RERUICES i
REI. O g 0

R LRINEES i

WOLILEZ -

CALGULER

DE NOWEAL O OU N 70

SRR
- . %%%%%%%%‘%%%% L

Figure 6.25 : Affichage a Uécran : Fxercices de multiplication

REM _________________________________________
ME="EXERCICE DE MULTIFLICATION"
REM o s sinme i it D i b L

GOUUE &200

REF NUMERATEUR ET DENOMINATEUR
GosUR 290

Chjgm g

GUsUB SO0

HUS S R B

REM CDENOMIMNATEUR COMMUN

GOSUE 410

I=M3AN o DE=D3ESAY

REM BILAN

GOEUE &5

IF MOGE="N" THEN RETLRN LEE 1100

Figure 6.26 : Liste du programme : Exercices de multiplication
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DIVISION DE FRACTIONS :

Description o EXERCICE DE BIVISION

.
Programme sélectionné a partir du catalogue en frappant la touche 4. 1l f
raméne au programme précédent puisqu’on multiplie la fraction
dividende par la fraction diviseur inversée. '

[NTRODUISEZ LE NUMERATEUIR
Exemple INTRODUISEZ LE DENDMINATEUR

L affichage a I'écran de la division de 3/1 par 4/3 est donné par la LA RERONSEICOMRECTR BV

Figure 6.27 et la liste du programme de division de fractions par la
Figure 6.28.

YOUS AVEZ VORI
PIIMERE O EAERCICES
REF. LORRECTES
REF. ERRONER

CAMOULE Z- WOUS
CALCULER
DE WNOUVEAU O Gl M

Figure 6.27 : Affichage & Pécran : Exercices de division

1290 REM —-m——emmmmm e
1250 NE="EXERCICE DE DIVISION®

{260 REM —rommim = e i e

1270 GOSUR 6200

1275 HEM NUMERATEUR ET DENDMINATEUR

1780 GOSUB 290

1290 NI=N1%NZ

L2200 DE=DI1®N2

1710 REM DENDMINATEUR COMMUN
1320 GOSUR 410

1330 NI=NZ/V @ D3I=D3/V

1340 ShNE="/"

1350 BOSUR Soo

1340 GOSUB 650

1765 REM BILAN

1570 IF NOF="N" THEN RETURN ELSE 1240

Figure 6.28 : Liste du programme : Exercices de division



ANNEXE A

SOUS-PROGRAMMES
GENERAUX

A Tlaide des sous-programmes figurant ici, on pourra alsément
concevoir des programmes courts et donc faciles a introduire en
mémoire. Les lecteurs intéressés par les possibilités qu'offrent ces
sous-programmes consulteront I’Annexe B qui montre comment ils
peuvent étre utilisés dans d’autres applications.

Cette annexe contient les listes des sous-programmes généraux
utilisés au cours du livre; elles comportent de nombreux commentaires
destinés a faciliter leur compréhension.

En les sauvegardant ensemble en un méme fichier, vous éviterez
d’avoir a les retaper plusieurs fois. Associez ces sous-programmes 4 vos
programmes d’application ainsi qu'il a été indiqué au cours du
Chapitre 1. Et souvenez-vous que seule la premiére instruction REM est
a conserver dans chaque sous-programme.
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REM "INTCAR"

REM ——smmm— e e e —
REM INTRODUCTICN DE CARACTERES

FREM

REM AFFEL DES FPARAMETRES :

REM AUCUN

REM

FEM FARAMETRES IMTRODUITS EN REFOMSE :

REM CH$=INTRODUCTION DE CARACTERE

REM

REM === 1mm oo i o i e — i

REM ATTENTE DE L INTRODUCTION D'UN CARACTERE
CHE=INKEY$ : IF CH#="" THEN 5430

RETUFRN

Figure A.3: Sous-programme d’introduction de caractéres

; 143
142
REM "UNAU™ oAoe
AN o o S | B g 5401
REM DEMANDE D UN AUTRE CYCLE 3402
REM 5403
REM CE PROGRAMME DEMANDE A L'UTILISATEUR 404
REM S'IL VEUT CONTINUER 3405
REM AFPEL DES FARAMETRES 5404
REM B2$=CHAINE DE CARACTERES DEFIMISSANT LES CFERATIONS 5407
REM S48
REM PARAMETRES INTRODUITS EN REFONGE 5402
REM ND$=UN "O" OU UM "N POUR OUI OU NONM 54149
pha 5420
FUE] oo e ot L=l S450
O d="VOULEZ-VDUS™ 480
LEE="DE MOLVEAU DO QU N 7"
GOSUE 5000
GBOSUR 7800
RETURN
Figure A.1: Sous-programme permettant de recommencer a faire fonction-
ner un programme
5000 REM "D1ALOBUE"
5001 REM . :
5004 REM AFPEL DES PARAMETRES : .
5005 REM D1%, 02¢, 83% = PARAMETRES A AFFICHER
5006 REM : . !
5007 REM PARAMETRES INTRODUITS EN REPONSE :
5008 REM AUCUN | : :
5009 REM S800
5010 REM COMMENTAIRES : LES CHAINES DE CARACTERES SBO1
5011 REM CORRESPONDANT A DES BUESTIONS NON FOSEES 5802
5012 REM DDIVENT ETRE CONSIDEREES COMME NULLES 5803
S013 REM —— =804
5020 FOR 1=19 TO 22 5805
5030 LOCATE 0,1 5806
5040 IF I>19 THEN SOBO . S807
5045 REM TRACE D’UNE BORDURE s808
5050 FOR J=0'TD 3& 5809
5060 PRINT"-"; 5810
5070 NEXT J R S811
5080 IF 1=20 THEN PRINT Gi$;- 5812
5090 IF I=21 THEN PRINT G2%: 813
5100 IF- T=22 THEN PRINT Q3%: 5814
5109 REM DN RAMENE LE CURSEUR APRES LA 3JEME GUESTION 5815
5110 £1=PDS{N) 3 / 1 5817
5115 REM CURSEUR EN FOSITION COLONNE 5820
5120. C2=F05 (N} 5825
5130 IF C2>35 THEN S150. 5930
5135 REMM EFFACEMENT DES INFOS ANTERIEURES 5840
5140 PRINT" "; : GOTO 5120 5850
5149 REM ON RAMENE LE CURSEUR FPOUR INTRODUIRE LES REPONSES 5860
5150 LOCATE Ci1,I 5865
5140 NEXT I 5870
5170 RETURN 5880

REM "INTDON"

REN _______________ —— -
FEM INTRODUCTION DES DONNEES

REM

REM APPEL DES FARAMETRES :

REM Gi#, @2#=INSTRUCTIONS POUR L UTILISATEUR
REM 23$=NOM DE LA DONNEE

REM

REM PARAMETRES INTRODUITS EN REFONSE :

REM P#(K}=CHAMP RESERVE AUX DONNEES

REM

SEM COMMENTAIRES : ON INTRODUIT UNE DONNEE

REM A LA FOIS, LE PREMIER APPEL EST ASSOCIE A K=1
REM LA VALEUR DE K AUGMENTE AUTOMATIGUEMENT

REM
REM -
REM QUESTIONS

GOSUB 5000

REM DONNEES

INFUT P¥({K)

REM QUESTIONS EN ECHO ET REFPONSE
LOCATE 3,K+2 ’

PRINT O3%;TAR(25);P$(K)

REM INCREMENTATION DE L’ INDEX
K=k+1

RETURN

Figure A.2: Sous-programme de dialogue

Figure A.4: Sous-programme dintroduction de données
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&200 REM "FREF"

6201 REM

6202 REM PREFPARATION DE L °AFFICHAGE
4203 REM

6204 REM CE 5SS PROGRAMME VIDE L °'ECRAN
6205 REM ET AFFICHE LE TITRE DU FROGRAMME
6204 REM AFPEL DES PARAMETRES :

6207 REM N#=TITRE DU FRDOGRAMME

6208 REM

6209 REM PARAMETRES INTRODUITS EN REFONSE =
46210 REM AUCUN

6211 REM

6212 REM el
6215 REM ECRAN VIDE

&220 CLS

6225 REM TITRE

&230 PRINT NFf : PRINT

4250 RETURN

‘igure A.5: Sous-programme de préparation et d’affichage

REM TINTEAR"

REM e e SRR i S s R

REM INTRODUCTION DES PARAMETRES

T REHM

ARPFEL DES FPARAMETRES

> REM 1%, QZF=INSTRUCTIONS FOUR L UTILISATEUR
REM GIFE=NOM DE LA DONNEE

REM

REM FARAMETRES INTRODUITS EN REFONSE

Faf (k) =DONNEE OBTENLE

t COMMENMTAIRES ¢ LE FREMIER AFPEL EST

t QUEST I0ONS
QDUE Si00
=i INTRODUCT (ON DES DONNEES

L6330 INPUT FAR{ED

£540 REM QUESTION EN ECHO ET REFONSE
5550 CLOCATE 3,E+Z2

SLE5D PRINT GIF; TAB(Z2S);

S&70 FRINT USING"###### . ##" ; PAR (K)
ELT0 K=k+]

L&T RETURN

AZS0CIE A =1, LA VALEUR DE K AUGMENTE AUTOMATIQUEMENT

Figure A.6 : Sous-programme d’introduction de paraméires

7000 REM “CATALOBUE"
7001 REM
7002 REM PROBRAMME CATALOGUE
7003 REM
7004 REM CE PROGRAMME AFFICHE UN CATALOGUE
7005 REM ET PERMET DE CHOISIR UN PROGRAMME
7006 REM APPEL DES PARAMETRES :
7007 REM Z=NO. DES PROGRAMMES
7008 REM X$(I)=CHAMP DU NOM DES FROGRAMMES
7009 REM
7010 REM PARAMETRES INTRODUITS EN REFONSE 3
7011 REM X=NUMERO DU PROGRAMME CHOISI
7012 REM
FOLS REM — o o mom mmmm mmmm
7020 CLS
7025 REM AFFICHAGE DU CATALOGUE
7030 FOR I=1 TO Z
7040 IF [=10 THEN PRINT 0;ELSE PRINT I;
7050 PRINT"= " ; X$(I)
7060 NEXT 1
7070 Qi$="" ; E2$=""
7080 Q3$="CHOISISSEZ LE PROGRAMME : "
7085 REM QUESTIONS
7090 GOSUB S000
7095 REM INTRODUCTION DE CARACTERE
7100 GOSUB S400
7110 X=VAL (CH$)
7119 REM VOIR SI LE CARACTERE EST DANS LA GAMME
7120 IF X>=1 AND X<=Z THEN RETURN
7130 IF X=0 AND I=10 THEN 7140 ELSE 7150
7140 X=10 : RETURN
7150 @1$="CHOIX INTERDIT, CHOISISSEZ A NOUVEAU"
7160 GOSUB S000
7170 GOTQ 7100
Figure A.7 : Sous-programme d’affichage de catalogue
7400 REM "ATTENTE"
7401 REM
7402 REM ATTENTE DE LA FRAPPE D UNE TOUCHE
7403 REM
7404 REM CE S5 PROGRAMME ATTEND QUE L UTILISATEUR

74035
7404
7407
7408
7409
7410
7411
7412
7420
7430
7435
7440
7445
7450
74460

REM FRAFPE UNE TOUCHE

REM APFEL DES PARAMETRES :

REM AUCUN

REM

REM PARAMETRES INTRODUITS EN REPDONSE :
REM AUCUN

REM

REM —
Ri1$="POUR CONTINUER FRAFFER UNE TOUCHE"
Dzs- nn = n3$= nn

REM APPEL DIALDGUE

GOSUB 5000

REM ATTENTE DE LA FRAFPFE D UNE TOUCHE
X$=INKEY$ : IF X#="" THEN 7450

RETURN

Figure A.8: Sous-programme d’attente
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7800
7BO1
7802
7803
78G4
7805
78048
7807
7808
7809
710
7820
7830
7360
/B70
7880
7870

REM "OuUINON"
REM === e
REM OUI-—NON

REM

REM APFPEL DES FARAMETRES :

REM ALCUN

REM

REM PARAMETRES INTRODUITS EN REPONSE :

REM NO#=0UI 0OU NON

REM

REM =i i e T R ——

REM ON ATTEND LA FRAFFE D'UNE TOUCHE
NOF=INKEY$ : IF NOf="" THEN 7830

IF NO$="0" OR NO¥="N" THEN 78%0

REM SI REFONSE <> DE OUI OU NON NOUVEL ESSAI
GATD 78I0

FRINT nNOF : RETURN

Figure A.9: Sous-programme oui/non

ANNEXE B

COMMENT
UTILISER LES
SOUS-PROGRAMMES
GENERAUX

Les lecteurs qui désireraient s'initier a la programmation pourront
essayer d’écrire leurs propres programmes. Ils économiseront heaucoup
de temps et d’efforts en utilisant les sous-programmes généraux de ce
livre comme parties de programmes. Cette annexe a pour but de les
aider. Nous y examinerons les fonctions de quelques-uns des sous-
programmes. Des programmes simples montreront comment les sous-
programmes peuvent étre utilisés.
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ETABLISSEMENT DU CATALOGUE
2 . : 100 REM
Le sous-programme catalogue débute a la ligne 4600. Ce sous- 110 N$="EXEMFLE DE CATALOGUE"
120 REM

programme effectue ’affichage d’un catalogue sur I’écran et attend
ensuite I'introduction d’un nombre. C’est en choisissant ce nombre et
en le signifiant 4 l'ordinateur que vous sélectionnez le programme que
vous voulez utiliser.

Les Figures B.1 et B.2 montrent la liste du programme et affichage
sur I’écran concernant un catalogue simple. Nous définissons le tableau

125 REM PREFARATION

130 BOSUB &20Q

140 REM DEFINITION DU CHAMFP CATALOGUE
150 X¥{(1)="PROGRAMME 1"

160 X#(2)="PROGRAMME 2"

170 X#(3)="PROGRAMME 3"

180 X#(4)="PROGRAMME 4"

190 ZI=4 : GOSUB 7000

200 ON X GOSUR 220,230,240,250

X$(1) par 'ensemble des noms des programmes disponibles. La valeur 210 END
de N correspond au nombre des programm uvant étre sélecti és. 220 ERME ghiity, o EROLSLS = RETLRH
P programmes pouvantgtic sélectionnég 230 PRINT X$(2); " CHOISI" : RETURN
Le sous-programme affiche le nom des programmes et attend que 240 FRINT X$(3); * CHOISI" : RETURN
250 PRINT X$¢4); * CHOISI" : RETURN

I'utilisateur ait signifié son choix. Ce dernier est concrétisé au moyen
d’une instruction GOSUB.

Figure B.1 : Liste d’'un programme
permetiant d’'effectuer un choix a partir d'un catalogue

PROGRAMME
FROGRAMME
FROGRAMME
FPROGRAMME

=

CHOISISSEZ LE PROGRAMME =

e
L

ermel
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CHOISIR UN AUTRE PROGRAMME

Tous les programmes de ce livre utilisent le sous-programme UNAU. Ce

sous-programme demande & I'utilisateur s’il veut remettre en ceuvre le

programme précédemment utilisé. Trois lignes de données sont affi-
chées. La premiére et la troisiéme sont fournies par le sous-program-
me; vous aurez 4 écrire la seconde.

Le sous-programme UNAU fournit la valeur O ou N 4 la variable N§.

Le programme examine 1’état de cette variable pour déterminer s’il lui

faut de nouveau se remettre en action.

Les Figures B.3 et B.4 donnent la liste du programme et I’affichage a
I’é6cran correspondant. On voit comment ce programme type notifie la =

question METTRE EN (EUVRE CE SOUS-PROGRAMME.
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258
240
270
280
290
295
00
310

REM
N&#="UTILISATION DU SS—-FROGRAMME “UNAL "

GOsSUB &200

RZ$="METTRE EN OEUVRE CE SOUS PROGRAMME"
REM UN AUTRE 7

GOSUB 3400

IF NO#="0" THEN 255 ELSE END

Figure B.3 : Exemple d’'utilisation du sous-programme UNAU

UTILISATION DU SS-FROGRAMME "UNAU’

~VOULEZ-VOUS
METTRE EN DEUVRE CE SuUUS FROGRAMME
DE NOUVEAL O OU N 7N

Figure B.4 : Affichage a Uécran : Utilisation du sous-programme UNAU



SOUS-PROGRAMME DE DIALOGUE

Nous utiliserons le sous-programme DIALOGUE pour afficher trois
lignes de texte au bas de 1’écran. Il vous est ainsi possible de formule
trois questions différentes, ce qui est suffisant pour la plupart des

programmes. Le plus souvent nous formulerons une instruction sur la |
premiére ligne et des questions sur la deuxiéme et la troisiéme. Ce

sous-programme trace une ligne délimitant la zone d’affichage et

supprime le texte affiché au cours de l'exercice qui a précédé. Les

Figures B.5 et B.6 donnent une liste du programme et 'affichage
correspondant.
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320
330
240
350
&0
370
7S
380
370
395
400
410

REM -
N#E="UTILISATION DU SS-PROGRAMME DIALGGE"
REM - —mmeei
GOSUR &200

REM QUESTIONS

@1$="V0ICI LA PREMIERE GUESTION'

REM QUESTION BLANCHE

g2$=" "

@3$="YOICI LA DERNIERE QUESTION"

REM SORTIE DES GUESTIONS

BOSUB 5000

END

Figure B.5 : Exemple d'utilisation du sous-programme DIALOGUE

WA

UTILISATION DU SS5-FROGRAMME DIALDGE

~WOICI La FREMIERE GUESION

VOICI LA DERNIERE GUESTION

AEABTERT e AR L
PR T

Figure B.6 : Affichage a Pécran:
Utilisation du sous-programme DIALOGUE

o
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PROGRAMME D’INTRODUCTION DE DONNEES

Le sous-programme INTPAR effectue l'entrée des données pour la
plupart des programmes de ce livre et peut facilement étre utilisé pour
créer des programmes additionnels. Vous ferez débuter le processus
d’entrée des données par le vidage de 1’écran effectué au moyen du
sous-programme PREP et par la mise a la valeur 1 de l'index K.

L’ordinateur est prét pour l'introduction des paramétres du program-

me. Pour chaque parameétre, faites Q3% égal au nom du paramétre, puis
appelez le sous-programme commencant a 'adresse 4400. Le sous-
programme INTPAR demande l’entrée d’un parameétre au bas de
I’écran. Le paramétre introduit apparait alors en téte d’affichage.
INTPAR met les paramétres en mémoire dans le tableau P(K) dans leur
ordre d’entrée. Les Figures B.7 et B.8 donnent la liste du programme et
I’affichage correspondant a la mise en ceuvre de ce sous-programme.

155 Annexe B

420 REM
430 N$="EXEMFLE D’'INTRCODUCTION DE DONNEES™
440 REM -~
450 GOSUB &200 : k=1

4460 REM DEFINITION DU CHAMP DIALOGUE

470 R1i%#="INTRODUISEZ LES DONNEES" : Q2%=""
475 REM PREMIERE OFERATION

480 @3%="FPRIX DE DETAIL" : GOSUB &&00

485 REM SECONDE OPERATION

470 Q3F="REMISE (X)" : GOSUB 4600

500 FRINT : PRINT"PRIX = ";TAB(24)
510 PRINT USING"#8#8##, . ##" ; PAR (1) —PAR (2) /1 00#PAR (1)
520 END

Figure B.7 : Ezxemple d'utilisation
du sous-programme d’introduction des données

EAEMFLE D" INTRODUCTION DE DONNEES

FRIX DE DETAIL 2400 . 00
REMISE (%) 10.00

PREX = 2, 140,00

~INTRODUISEZ LES DONNEES

REMISE (%)7 10

RUEAERATER _.
Figure B.8 : A_ﬁickage ti t"écrarl :

Utilisation du sous-programme d’introduction des données

L
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