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Nous sommes heureux de vous savoir en possession du Programme de registration FM Yamaha.
Afin que vous puissiez profiter pleinement de toutes les possibilités que vous offre ce programme, nous
vous recommandons de lire ce manuel d'utilisation soigneusement et complétement, et de le conserver
avec soin pour toute référence future.

Caractéristigues

Le Programme de registration FM se présente sous la forme d'une cartouche de mémcire morte qui

permet de créer des sons nouveaux ou de modifier les 48 timbres déjacontenus dans l'unité de synthése

de sons FM. Voici une liste des caractéristiques principales de ce programme.

e Permet de modifier les timbres contenus dans 'unité de synthése FM et de créer de nouvelles so-
norités.

® Tous les parameétres s’affichent & I'écran a l'instant ot il sont entrés par le clavier du CX5M et il est
possible d'écoutsr le son pour contréler les donnees au fur et & mesure de leur création.

e | es données de son peuvent étre sauvegardées sur cassette ou cartouche de mémoire (UDC-01)
et pourront ainsi &tre utilisés plus tard avec le Logiciel de musique macro (YRM-104) ou le Com-
positeur de musique FM (YRM-101) qui sont vendus séparément.

@ || est possible d'imprimer & tout moment les données de son et le tableau des sons tels gu'ils se
présentent & I'écran (une imprimante & la norme MSX est nécessaire).

e |es fonctions du clavier musical de I'unité de synthése FM peuvent étre appelées et permettent de
jouer les sonorités nouvellement créées.

EEZ est une marque déposée de Microsoft Corporation
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EQUIPEMENT REQUIS S

Voici une liste des éléments qui vous permettront de profiter pleinement des possibilités que vous offre
le Programme de registration FM.

@ Ordinateur musical CX5M Yamaha Eléement central du systéme, cet ordinateur est
équipé d'une unité de synthese FM Yamaha.

© Moniteur couleur ou téléviseur couleur Permet un contréle visuel de la partition et sert
egalement de sortie audio si vous ne disposez

pas d'une sonorisation.

® Clavier musical Yamaha (YK-01 ou YK-10) Permet de jouer les nouvelles sonaorités et de les
comparer.

€ Magnetocassetie Sert a stocker les données de son.

® Cartouche de mémoire Yamaha (UDC-01) Pour un stockage rapide des données.
et adaptateur monocartouche (CA-01)

¢ Imprimanie a la norme MSX Pour imprimer les données de son et le tableau
sonorités.
@ Sonorisation ou amplificateur de clavier Vous permetira d'apprécier toute la richesses

des sonorités FM.

Fig. 1 Vue d’ensemble du systéme
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~CONNEXIONS DES-ELEMENTS

Veuillez consulter le manuel d'utilisation livré avec I'ordinateur musical CX5M avant de connecter le
moniteur, 'imprimante et le magnétocassette.Le schéma ci-dessous est donné & titre de référence.
Vous trouverez de plus amples renseignements dans les manuels d'utilisation de chague élément.
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Précautions concernant Putilisation des cartouches

® Toujours placer l'interrupteur du CX5M sur "OFF" avant d'enfoncer ou de retirer une cartouche,
sans guoi vous risquez de produire une panne.

e Toujours replacer les cartouches dans leur embaliage protecteur aprés utilisation, et replacer le
couvercle protecteur du slot arriére. Les poussiéres qui sans cela g'accumuleraient sur les
connecteurs risquent de nuire au bon fonctionnement des cartouches.

Fig. 3 Insertion des cartouches

Cartouche du Pregramme de registration FM

(YRM-102)
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AFFICHAGE DE MISE SOUS TENSION ET DESCRIPTION
~DES FONCTIONS e

Passage du programme en machine : ‘

(1) S'assurer en premier lieu que tout I'équipement (y compris la cartouche de mémoire) est correc-
tement reccordé.

(2) L'alimentation du CX5M étant coupée, introduire la cartouche du compositeur de musique FM
dans le slot supérieur de l'ordinateur.

(3) Mettre Iz CX5M sous tension. Le programme doit démarrer automatiquement et I'affichage sur
I'écran sera comme sur la Fig. 4. )

% Sile programme ne passe pas correctement, couper I'alimentation du CX5M et vérifier sila cartouche
de programme est correctement introduite.

Fig. 4 Affichage de mise sous tension (menu des commandes)
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Fonctions du programme de registration FM

Le programme de registration FM posséde les six fonctions de base suivantes.

e Création de nouvelles sonorités par modification des données de timbre existantes
€ (Création de timbres & partir de zéro

e Assistance dans la création du son

e Sauvegarde des données de timbre {nécessite un magnétocassette ou une cartouche de mémoire
de données)

® |mpression des données de timbre (nécessite une imprimante)

® Appel des fonctions du clavier musical pour ia restitution
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=MODES.DE EONCTIONNEMENT. R

Ce programme posséde deux modes de fonctionnement qui permettent de metire en ceuvre ses dif-
férentes fonctions de facon structurée.

Mode commande

Ce mode envoie des instructions & I'ordinateur pour aider au processus de création des notes et pour
sauvegarder ocu charger les donnéss,

Mode mise en forme

Ce mode sert a la création effective des sonorités.

Mode commande

Le programme de registration FM comporte les commandes suivantes. Ces commandes sont enirees
dans la zone de commande située dans la portion supérieure de I'écran. Reportez-vous au chapitre
IV pour plus de détails concernant ces commandes. Le tableau 1 présente une liste des commandes
et une définition succinte de chacune d'elles.

Tableau 1 Liste des commandes

Directory (répertoire) affiche le tableau des sons

EDit (mise en forme) passe en mode mise en forme

SAve (sauvegarde) stocke les données dans la zone de stockage temporaire

REstore (stockage) lit les données dans la zone de stockage temporaire

COpy {copie) copie les données de son

SWap {échange) échange les données de son

Klil (initialisation) initialise les données de son (départ de zéro)

CSave (sauvegarde) sauvegarde les données de son sur cassette ou sur cartouche de
mémoire de données

et (chargement) ohargg les donné§s de son a partir d'un magnétocassetie ou d'une
cartouche de mémoire de donnée

PRint (impression) imprime les données de son

LOad (chargement) charge ies données de scn spécifiées sur I'instrument-a (2=1 ou 2)

MUsic (musique) appelle les fonctions du clavier musical

HEIp (assistance)affiche le tableau d'instructions

OFf (arrét) arréte le moteur du magnétocassette

ON (marche) démarre le moteur du magnétocassetie
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- MODES DE FONCTIONNEMENT

Ce programme posséde deux modes de fonctionnement qui permettent de mettre en ceuvre ses dif-
férentes fonctions de facon structurée.

Mode commande

Ce mode envole des instructions a l'ordinateur pour aider au processus de création des notes et pour
sauvegarder ou charger les donnéss.

Mode mise en forme

Ce mode sert & la création effective des sonorités.

Mode commande

Le programme de registration FM comporte les commandes suivantes. Ces commandes sont enirées
dans la zone de commande située dans la portion supérieure de I'écran. Reportez-vous au chapitre
IV pour plus de détails concernant ces commandes. Le tableau 1 présente une liste des commandes
et une définition succinte de chacune d'elles.

Tableau 1 Liste des commandes

Directory (répertoire) affiche le tableau des sons

EDit (mise en forme) passe en mode mise en forme

SAve (sauvegarde) stocke les données dans la zone de stockage temporaire

REstore (stockage) lit les donngas dans la zone de stockage temporaire

COpy {copie) copie les données de son

SWap (échange) échange les données de son

Kill (initialisation) initialise les données de son (départ de z&éro)

CSave (sauvggarde) sauvegarde les données de son sur cassette ou sur cartoucha de
mémoire de données

CLEd (chargement) charge les donnégs de son & partir d'un magnétocassetie ou d'une
cartouche de mémoire de donnée

PRint (impression) imprime les données de son

LOad (chargement) charge les données de son spécifiées sur I'instrument-a (a=1 ou 2)

MUsic (musique) appelle les fonctions du clavier musical

HElp (assistance)affiche le tableau d'instructions

OFf (arrét) arréte le moteur du magnstocasseite

ON {marche) démarre le moteur du magnétocassstte




IMode mise en forme J

Enfoncer la touche . L’affichage qui apparait est reproduit en Fig. 5. Cet affichage est utilisé pour
modifier les données de son et sera donc celui gue vous utiliserez e plus frequemment. Le curseur rouge
( O ) situé surle premier caraciere de “BRASS” indique I'endroit ou une entrée parclavier sera affichée.
Cecurseur peut étre géplaceversle paramitre a medifier al'aide destouches de déplacementdu curseur
; , m , _La modification des paramétres sera expliquée en détail dans la suite. A ce
stade, vous pouvez déplacer liorement le curseur mais nous vous recommandans de ne pas encore
modifiar les paramétres.

Fig. 5 Affichage utilisé pour la mise en forme (Affichage principal)

— Cursor

Zonede &
commande > f
e e e e e g 4
'.__.‘ o T O e 8 S E i
D N — b= =1
EESE [ R
L= S B (Sl
Bms =3 =
Fm= = =5
(1] F 2 5 5] F 5
;T-q 41 = e 15 = s 2 =
I = == ] I = 5} :
= 14 =2 i zone de mise
i = .— = | 5 R en forme
. = SEERE R
0l = = il =3 (5|
=B F 1= 5 ES e
= =1 = = ] 5= s
I 14 = 5 I A ] kit
e =1 = e | B 2
I: (5] = I I = .
= =R = = o — e -
Ol 8 e &= Ol 2T e A S} —

I

IR




:age est utilisé pour
nt.Lecurseurrouge
avier sera affichee.
acementdu curseur
dans la suite. A ce
s de ne pas encore

Zone de mise
en forme

\ammur—r— T I et WLTT

Enfoncez la touche . L'affichage qui apparait est reproduit en Fig. 6. Cet affichage qui donne
une définition sommaire des touches spéciales est en fait un aide-mémeoire. Comme introduit ci-dessus,
ce programme posséde deux modes de fonctionnement. Ceriaines touches du clavier seront utilisees
en mode commande, d'autres en mode mise en forme et d'autres encore, indifféremment dans les deux
modes. Vous avez déja utilisé les touches spéciales et pour changer |'affichage.

Fig. 6 Affichage de la définition des touches spéciales
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Touches utilisées en mode mise en forme

Vous &tes en mode mise en forme quand le curseur se trouve dans la zone de mise en forme de
Iaffichage principal.

A

Fig. 8 Touches utilisées en mode mise en forme
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= Utilisse avec [R] et [S] et avec les touches numériques ~[4]

du curseur

Ces touches correspondent aux fonctions suivantes:
® Pour déplacer le curseur dans la zone de mise en forme
, E Déplacent le curseur dans la direction indiquée par la fléche ou suivant
un parcours prérégle.
Améne le curseur au début du bloc précédent.
Améne le curseur au début du bloc suivant.
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Touches
du curseur

“{a fléeche ou suivant

€ Pour entrer une donnee

E} Déplace le curseur d’une position vers la gauche et efface un caractére.

Barre d'espacement] Permet d'introduire des blancs dans le titre.

RETURN Entre la donnée qui vient d'éire tapée, modifie I'affichage graphique
correspondent et raméne le curseur au début de la donnée entrée.

& Mise et el hors circuit des opérateurs

CTRL| + ~ Met successivement en et hors circuit 'opérateur correspondent et in-
verse la couleur de son indicateur aussi bien dans le schéma de

I'algorithme qu’'a I'en-téte du block correspondant.

@ Stockage provisoire des donnéss et comparaison sur clavier

Charge les données du son en cours de medification sur Finstrument-2
(partie gaucle du clavier partags, ceci pour permettre une comparaison
directe).

Stocke les données en cours de modification dans la mémoire tampon.
Lit les données stockées dans la mémoire tampon et les affiche dans la
zone de mise en forme.

_ 13—




Touches utilisées pour végler Ie clavier musical

Les touches de ce groupe servent a déterminer les caractéristiques générales du clavier musical Elles
peuvent étre utilisées indifféremment dans les deux modes et aussi bien sur "affichage principal que
sur I'affichage du menu des commandes. Les réglages sont visualisés entre les deux zones de
I'affichage principal.

Fig. 9 Touches utilisées pour régler le clavier
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Les fonctions correspondent a ces touches sont les suivantes:

Permet de redéfinir le point de partage du clavier. L'indicateur corres-
nondent passe au rouge et le programme attend qu'une touche du clavier
musical soit enfoncee.

Reduit la sensibilité 2 la vélocité.
Accroit la sensibilité a la vélocité.
Rameénela sensibilité & la vélocité a sa valeur préréglée.
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clavier musical.Elles
chage principal que
les deux zones de

‘Ej
4

U'indicateur corres-
netouche du clavier

[
@®

Ce programme permet de visualiser cing affichages (ou pages d'écran) différents. Nous vous
conseillons de vous familiariser avec la facon d'obtenir I'affichage souhaité. Le schéma ci-dessous
sera utile & ce petit entrainement. Il indique, pour chague affichage, quels sont les autres affichages
directement accessibles et par quel moyen y accédsar.

Fig. 11 Accés aux différentes pages d'écran

4 MU Fonction du
Menu des commandes Commande = | clavier musical

(affichage de mise sous tension)

Mode commande uniguement - -
T 'I Commande DI F = | Répertoire
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Affichage principal
Mise en forme

=

Fonction du
clavier musical

t

Affichage principal Commande MU

Commande et mise en forme
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- Commande DI __o.| Reépertoire
Mode commande

Menu des commandes
Commande HE
Mode commande
— F5

Définition des touches }

Fonction du
clavier musical

Commande HE J Menu des commandes
l Mode commande
1 F5
e 1

Répertoire
Mode commande

- [ Définition des touches —]

= ‘ Affichage principal
L= I Mise en forme
= s
l Définition des touches l‘ ﬂ Mfﬂchage précédent E
| = Menu des commandes

Foncﬁon du clavier musical I ESC | Mode commande
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Le schéma ci-dessous indique comment les données de son sont traitées par le Programme de
regisiration FM.

Fig. 11 Traitement des données de son
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i Frogramins de Mémoire de sons

La mise en forme et la création de données de son s'affectue sur les connées de sonorités stockées
dans la mémoire de son (située dans la mémoire vive (RAM) de I'ordinateur). Cetle mémoire de son
parmet le stockage de 48 sonorités. Cas sonorités sont désignees par leur numéro lorsqu’elles doivent
8tre joués au clavier ou modifiées. Les sons contenus dans I'unité de synthese du son FM sont inscrits
dans cette zone lors de la mise soun tension.

|Mémaire de stockage temporaive (mémoire tampon) |

|
La zone de stockage temporaire permet de revenir au son précédent tout en mettanten forme un autre |
son. |

i

|7Partage du clavier [

Le dispositif de partage du clavier permet de diviser le clavier en deux sections (supérieure =
instrument-1 et inférieure = instrument-2) & n'importe quel point, et autorise 'utilisation de sons dif-
férents pour chaque section. Avec le programme de registration FM, la section supérieure utilise le son
en cours de mise en forme. Cela signifie que le son peut étre joug a chague mise en forme.

tockage temporaia : Une fois qu'un son est assigné a la section inférieurs, il y reste jusqu’a la remise & zéro,quel que soit
T (buffen | le statut du mode mise en forme.
: Cela permat de comparer le son se trouvant dans la section inférieure a celui en cours d'élaboration
dans la section supérieurs.

jl
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CONNAISSANCES DE BASE NECESSAIRES
SALACREATION-DESONS oo

Un piano et une flite produisent des vibrations de I'air que nous percevons comme des sons. Ces deux
instrumeants sont capables de produire un la a environ 440 Hz suivant la facon dont ils ont été accordes.
Nous percevons cependant une différence entre ces deux sans. Les facteurs qui rendent ces sons
différents sont identifiables, et c'est en fait en contrélant ces facteurs qu'on peut produire des sons
différents. Les synthétiseurs permettent d’agir sur les différents facteurs qui régissent les sons.

Le programme de registration FM permet la création de nombreux sons en dominant les facteurs dont
ils dépendant. Il est donc nécessaire de comprendre les facteurs que regissent le son pour pleinement
profiter du programme de registration FM. On peut considérer que le son provient des vibrations d'un
ohjet. Ces vibrations traversent I'air et atteignent nos oreilles sous forme de “son”. Il est difficile
d'imaginer sas composantes puisqu'il n'est pas perceptible a I'osil.

Pour pallier ce probléme, an peut utiliser un microphone pour convertir les vibrations (changements
de pression) de I'airen signaux électriques. Ces signaux peuvent alors étre convertis enimages visuelles
si I'on raccorde le microphone a un oscilloscope. Les images qui apparaissent sur l'écran de
I'oscilloscope sont appelées formes d'ondes.

Nous parlerons fréquemment ici de formes d’ondes. Il est préférable de considérer simplement les
formes d'ondes comme étant I'image visuelle des ondes.

Fig. 12 Visualisation des formes d’ondes

Vibration de I'air Signaux electriques Oscllloscope

I ey b

Préamplificateur

Source  n})) )
sonore

LES TROIS COMPOSANTES DU SON T

Un piano ou une guitare produisent un son possédant un intervalle ou hauteur correspondant a la
longueur de la corde frappée ou pincée. |l est possible de changer la hauteur du son en changeant
la longueur de la partie de la corde qui vibre. Cela modifie également le nombre de fois ol Iz corde
vibre dans un laps de temps donné. Une hauteur faible signifie, par exemple, que la corde vipre re-
lativement lentement. Ce principe permet d'exprimer la hauteur du son en termes de vibrations par
seconde (fréquence).

P E

Fig. 13 Décomposition d'une onde en dent de scie en une série d’harmoniques

Forme d'onde en dents de scie
Forme d'onde fondamentale plus les harmoniques de 1a @

Forme d’onde londamentale plus la premiére harmonigue g
/ Forme d’onde fondamentale plus les deux premigres harmoniques i
/ Forme d'onde fondamentale ™~ =

e )
o] |

2me harmonique
Premiére harmenigue
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Néanmoins, méme sila hauteur d'une certaine note est la méme pour un piano et une guitare, la forme
d'onde et le timbre restent trés différents. Ceci dépend de la maniére dont le son est engendré. La taille
et la forme d'un instrument vont faire vibrer différemment les cordes de l'instrument. La maniére dont
une vibration est produite peut &tre exprimée par une forme d'onde. La forme d'une onde peut &
premiére vue sembler n'avoir ni rime ni raison, mais en fait toutes les formes d'ondes s'avérent étre
composéas d'ondes sinusoidales. Si I'on regarde les choses de l'autre coté, une forme d'onde de
n'importe quelle forme désirée peut &tre formée en combinant des ondes sinusoidales. Par exemple,
le schéma de la Fig. 13 indique ce qui arrive lorsque des ondes gui sont des multiples (double, triple,
etc.) de I'onde sinusoidale de base s’ajoutent & cette derniére. L'onde commence & ressembler a une
onde en dents de scie lorsque des ondes sinusoidales de multiples plus élevés g'ajoutent a I'onde
sinusoidale de base. L'onde sinusoidale de base s'appelle la fondamentale et les ondes sinusoidales
subséquentes s'appelle les harmoniques. Le timbre (forme d’onde) d'un instrument dépend du volume
relatif des divers harmoniques. .

La hauteur du son est déterminée par le nombre de vibrations par seconde (fréequence) de la fonda-
mentale. L'amplitude des vibrations permet aux sons possédant le méme intervalle etla méme tonalité
de se distinguer par leur différence de volume, comme, par exemple, lorsque les touches d'un piano
sont frappées fort ou jouées doucement. Il est donc possible de dire que les différences que nous
percevons dans les sons sont le produit des différences de hauteur, de timbre et de volume. Les trois
composantes du son sont la fréquence de la fondamentale, la forme d'onde (composée des harmo-
niques) et 'amplitude.

Changements du son dans le temps

Il existe un autre princips & comprendre en ce qui concerne les différences dans le son. Losgu’en jous
une note sur, par exemple, un piano, on entend un son initial (attague) au moment ol la touche est
frappée. Le volume du son diminue progressivement pendant qu’on maintient la touche enfoncée.
De plus, le début de la note comprend un grand nombre d’harmoniques mais ce nombre décroitlorsque
le note s'amertit. De nombreux changements affectent ia note entre le moment ou elle est émise et le
point ol son amortissement la rend inaudible.

On désigne cette relation entre le temps et le changement du son par le terme d’enveloppe. Cet élément
est trés important du point de vue de la création du son car des différences d'enveloppe produisent
des timbres complétement différents.

Fig. 14 Modéle d’enveloppe de volume Fig. 156 Modele d’enveloppe de timbre

pour un piano pour un piano

Timbre (nombre d'harmonigues)

Voilume
Forme d'onde complexe avec de
____ Attague directement aprés ia frappe ds touche nembreux harmenigues pendant
'altagque
R . ‘ Les harmoniques décroissent el la forme
A.Taw?lssscmerji du son alors gue la touche ast donde commence 4 ressembler & une
5 ; 5 ) .
maintenue enfoncée 2 onde sinusoidale
Instant ou touche est frappée Durée instant ol la touche est frappés Durée
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Ou’est-ce que la FM?

\ous associez probablement le terme FM avec un type de transmission de radio. La gamme FM de
votre radio et la FM de la génération de son FM sont une seule et méme chose. Les deux signifient
modulation de fréquence. |l s'agit de ia technique consistant a faire varier la fréquence d'un son par
une autre fréguence. Bien gue la FM de votre radio et la FM de la génération de son FM aient la méme
signification, leurs utilisations sont quelque peu differentes.

Les signaux audio (contenu d'une émission) d’une émission FM sont transmis a I'aide d’'une porteuse
dont la fréquence est modifiée par les signaux audio. La fréquende de la porteuse est celle attribuée
& chague station, celle qui apparait sur votre cadran. Cette fréquence est extrément elevée pour per-
mettre la transmission des ondes radio a traversl'air. Les signaux audio se situentdansla plage audible
par 'oreille humaine (environ 20 Hz 4 20 kHz). La différence de fréquence entre la porteuse et le signal
audio (appelé onde de modulation, puisqu’elle module la fréquence de la porteuse) est importante.

Que se passe-t-il lorsqu'on diminue la fréquence de la porteuse, rapprochant ainsi sa fréquence de
calle de 'onde de modulation? Pour nous exprimer differemment, qu'arrive-t-it au son de la porteuse
lorsque sa fréquence entre dans la plage audible et devient donc modulée? La forme d’onde est dis-
tordue et une gamme importante de composantes de haute fréquence est produite. C'estlale principe
de fonctionnement utilisé pour engendrer dss sons d'instruments dans la génération de son FM.

Fig. 16 Changements dans la forme d'onde causés par la FM

Forme d’onde modulée en fréquence

5 O

Forme d'onde porteuse
(sans modulation)

iy

Forme d’'onde de modulation Modulation

La genération de son FM permet d'agir sur la hauteur, le timbre et le volume des sons. |l s’agit d'une
rupture radicale avec le principe des synthétiseurs analogiques utilisés jusqu’a présent. Pour obtenir
ia forme d’onde voulue, ces appareils fonctionnaient par filtrage des harmoniques indésirables a partir
de formes d'ondes spéciales créées dans la section de génération du son. La génération de son FM
permet de créer directement la forme d'onde voulue au moyen de la section de génération de I'appareil,
autorisant une gamme considérablement plus étendue de son possibles. Les composantes de bruit
sont aussi produites dans la section de génération du son, ce qui permet la création de timbres plus
proches des originaux réels, comme le violon, la flite, etc. Les orgues électronigues traditionnels étaient
hasés sur un principe de synthéss purement additive: un générateur devait &tre réservé pour la pro-
duction de chaque harmoniqgue. Dans un synthétiseur FM, par contre, les harmomiques sont crées
par interaction entre des ondes sinusoidales (modulation), ce qui permet de synthétiser une grande

varistéde sons avec des circuits beaucoup plus simples et moins nombreux que dans le cas des syn-
thétiseurs traditionnels.

_929 _
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Principe de generation du son FM ]

Un oscillateur, appelé opérateur, est utilisé dans le dispositif réel de génération de son FM. Cet opérateur
sert a la production de la porteuse comme a celle de 'onde de moduiation, comme illustré ci-dessous,
Chaque opérateur recoit les données servant & déterminer la fréquence et le niveau de sortie, puis
opére un choix parmi les ondes sinusoidales en mémoire selon les données d’entrée. (L'onde choisie
est une onde sinusoidale lorsqu'il n'y a pas de deonnées FM). Une enveloppe (se reporter a la page
21) est ajoutée & I'onde choisie en mémoire, ce qui produit 'onde résultante. Sila sortie doit étre utilisée
comme signal audio, cet opérateur constitue la porteuse. il constitue 'onde de modulation lorsque
ses signaux sont envoyés a 'opérateur suivant pour commander la modulation.

Fig. 17 Configuration des opérateurs

Opérateur
P La fagon suivant laquelle les opérateurs
sont raccordés délermine leur fonction
7 éraleur Opérateur

Données de Op P
réglage de o
fréquence Mémoire Addition Onde de -

v = d'ondes : - modulation orteuse f——o

£ Isinusoidales aenvkloppe
Données de
modulation {V\M

Les enveloppes sont produites par le générateur d'enveloppes (se reporter & la page 24). L'enveloppe
contrdle le changemant de volume pendant une durée donnée pour la porteuss, et le changement
de timbre pour 'onde de modulation pendant une durée donnée. Le synthétiseur de son FM utilise
qguatre opérateurs pour chaque son. Puisque huit sons peuvant étre engendrés simultanément par
'appareil, il y & 32 opérateurs en tout. Les manigres dont les qualtre opérateurs servent de porieuses
ou d'ondes de moduiation sont appelées algorithmes. S'il y a seulement une porteuse et une onde
de modulation, ies sons de base peuvent &tre engendrés par la génération de son FM. L'utilisation
des quatre opérateurs autorise la création de sonorités aux nuances subtiles et complexes. Ces al-
gorithmes peuvent comporter un grand nombre de motifs, mais huit motifs d'algorithmes ont été sé-
lectionnés pour I'unité de synthése de son FM dans le but de faciliter la création de sons.

Fig. 18 Exemple d’algorithme

Contre-réaction
1 Onde de modulation
3 =) Porteuse
* Signal de modulation
4

Signal audio
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Génératenr d’enveloppe

Le concept d’enveloppe, que nous avons introduit en page 21, joue un réle important dans la création
des sons. L’unité de synthése du son FM est dotée d’un générateur d’enveloppe pour chaque opérateur
(EG) permettant la création de ces enveloppes. L'EG de chaque opérateur détermine le volume et le
timbre de ses cpérateurs respectifs pandant un certain laps de temps. La facon dont le son se modifie
est programmée en définissant cing paramétres: taux d'attague, premier d’amortissement, niveau de
soutien, 2e taux d’amortissement et taux de déclin. Ces cing composantes possédent les fonctions

suivantes:
(1)Taux d'attaque:

(2)1er taux d’amortissement:
(3)Niveau d'entretien:
(4)2e taux d'amortissement:

(o) laux de dechin:

Taux auquel le niveau de sortie de 'EG atteint sa valeur maximale
lorsque la touche est frappee.

Taux auquel le niveau de I'EG décline & partir de son niveau maximal
au niveau d'entretien (maintien).

Niveau soutenu lorsque la note passe du premier au seccnd taux
d'amortissement.

Taux auquel le niveau de I'EG tombe & séro a partir du niveau déterminé
comme niveau d’entretien, a 0.

Taux auquel le niveau de I'EG décline du point ol la touche est relachée
au moment il ol devient nul.

L'envaloppe est définie par les quatre composantes ci-dessus lorsque
la touche est enfoncée.

Le niveau de sortie de I'EG descend a 0 & partir du point odl la touche
est relachée.

Fig. 19 Paramétres de contréle du générateur d'enveloppe

Niveau de sortie de I'EG

Niveau
d'entretien
- Durée
Durée 1ére durée 2me durée Durée de

| d'attaque d'amortissement d'amortissement | relachement

| |
Touche enfoncée Touche relachee

e | -
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Relation existant entre la génération de son FM et PEG

L’EG de I'unité de synthése du son FM commande les opérateurs du générateur de son FM et détermine
les changements de volume et de timbre sur une période de temps donnée. Les enveloppes de volume
et de timbre sont créés en utilisant I'EG de différents opérateurs, selon la fonction. Les modifications
de volume sont effectuées par les EG des opérateurs, gqui sont utilisés comme porteuses. Les chan-
gements de timbre sont effectués par les EGs des opérateurs qui sont utilisés comme onde de mo-
dulation. La fonction d'un EG d'opérateur change donc selon ce processus.

Fig. 20 Relation existant entre la génération de son FM et I'EG
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PONDERATION DU CLAVIER QU ASSERVISSEMENT
ENTESSITURE oo

Ou’est-ce gue la pondération du clavier?

Les enveloppes de volume et de timbre des sections aigué et grave d'un piano different leégérement.
Ceci est vrai non seulement pour le piano, mais aussi pour tous les instruments acoustiques. L'unité
de synthése du son FM posséde une possibilité de modification du degré de géneration d'enveloppe
selon la hauteur. Le dispositif de pondération du clavier permet de programmer de subtiles nuances
du son selon la position des touches jouées.

Les deux types de pondération du clavier J

Il existe deux types de pondération du clavier qui permettent d'adapter avec précision les réponses
de volume et de timbre selon la position des touches jouées. Ces deux possibilités constituent la
pondération du clavier pour le niveau d'EG et celle pour le taux d'EG.

Pondération de niveau

La pondération de niveau modifie le niveau d'EG selon la position des touches. Elle peut étre réglee
indépendamment pour chaque opérateur, permettant le réglage séparé des réponses de volume et
de timbre.

Un réglage réduisant le volume lorsqu'on joue les touches hautes ou un réglage rendant le son plus
plein sont tous deux possibles. Le graphique de pondération de niveau suivante comporte deux familles
de courbes. L'une illustre une baisse de niveau lorsque la hauteur des touches augmente. L'autre
indique une baisse de niveau lorsque les touches deviennent moins hautes. Toutes deux sont réglées
par la profondeur de pondération de niveau.

Fig. 21 Pondération de niveau

GRAVE AIGU
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Pondération de taux

La pondération de taux modifie la longueur de I'enveloppe salon la position des touches. Cela permest
d'obtenir une enveloppe aigué et courte pour les touches plus hautes. Cette fonction se regle aussi
par le degré de profondeur de chague opérateur.

Fig. 22 Pondération de taux
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~MODE COMMANDE

Le programme de registration FM utilise le mode commande pour toutes les entrées de données a
I'exception de la mise en forme des données de son . Lorsque le curseur (repére [} se trouve dans
la zone de commande située dans la portion supérieure I'écran, vous étes en mode commande.

Fig. 23 Affichage principal zone de commande
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Il n'est pas nécessaire d’entrer tous les caractéres des commandes; 'entrée des deux premiéres lettres
suffit.

Assurez-vous de presser la touche{RETURN| aprés avoir tapé la commande. Ceile-ci s'exécute lorsqu’
on presse latouche [RETURN|. Letableau de liste des timbres peut, par exemple, &tre affiché en entrant

DI, suivi de |[RETURN] .

CLOAD (CL)

Cette commande écrit les données de sons, stockées sur cassette ou sur cartouche de mamoire de
données, dans la mémoire de sons. Reportez-vous au chapitre consacré au chargement et & la sau-
vagarde des données pour plus de détails.

{COPY(CO)

Cette commande copie les données de sons situées dans un créneau de son, dans la mémoire de
timbres. Les données du son numéro deux peuvent, par exemple, étre copiée sur le son numaro cing
en entrant CO 2, 5, suivi de . Le tableau des données de son s'affiche simultanément a
Fachévement de la copie. Les données se trouvant déja dans la zone destinataire des données du son
numéro cing sont automatiquement sauvegardées dans la zcne de stockage temporaire avant le
commencement de la copie. Ceci évite |a perte de données de son dans le cas d'une erreur de copie.

Mémoire des sons

Fig. 24 Effet de la commande COPY "
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|CSAVE (CS)

Cette commande sauvegarde toutes les données de sons de la mémoire de sons sur cassette ou sur
cartouche de mémoire de donnéss. Reportez-vous a la page 62 pour plus de détails.

|DIRECTORY (DI)

|

Cette commande affiche un tableau de toutes les données de sons figurant dans la mémoire de sons.
Un écran similaire a celui se trouvant ci-dessus peut &tre affiché en entrant DI, suivi de|RETURN] .

Flg. 23 Répertoire (liste des sons)
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|
|

1EBERF 3o 2 1 TFICCOLO EraIn
i1BERES 1 7. SECE KRR}
STRUMAFET 12<cLARINE HEE T
4SS TEIMNGLI ZoacLOCEEM MIDEF
SETRIMNGES I EREHBM EFRAS
SEFRFIaMOL YLOFHM ELUT
TEFIANLDOZ U GUIT
SERPIaMOZ ZITRE HOREM
===l IT{-'-'H;.-Z = F'F'L;?'.__.' EH 3
1B\HEERS S A E = I =
11 EEH = EELL EE
1=EORE 2E HEEREF EE
e e = EL -EEA s E
14FORE SE AEMORI =

5 B Al = TEEL I

e = E E TIMFEFAMI

|EDIT _n ED

Cette permet de passsr en mode mise en forme et permet la création de sons. Le programme de
registration FM stocke 48 sons en mémaire, dont un est choisi pour la mise en forme. Les données
de sons sont spécifiees par le numéro apparaissant & la gauche du nom de ce son, lorsque le mode
mise en forme est sélectionné. Lorsque I'appareil est mis scus tension (et que les données de sons
apparaissent comme ci-dessus) la mise en forme de EPIANO1 peut étre indiquée en entrant ED 8, suivi
de la touche . Laissez bien un espace entre ED et l[e numéro de son. |l est possible d'utiliser
les touche de curseur ( et ) au lieu du numeéero de timbre. On sélectionne ainsi le son suivant
ou précédant celui en cours de mise en forme (BRASS 1lorsque’on met 'appareil sous tension). Aprés
avoir edite EPIANCT dans I'exemple précédent, I'entrée delzj , indigue, par exemple, la mise en forme
de EPIANOZ, STRINGZ est sélectionné si I'on entre .l est méme possible d'omettre l'instruction

EDIT. L'entree du numeéro 6, suivie de RETURN| produira un saut au son numéro 5. Lorsgu'un son est
sélectionne de cette facon, on reste en mode commande. Pour entrer la mode de mise en forme, en-
foncez .




|HELP (HE)

=

Cette commande appelle 1a liste des commandes principales a I'écran. Un écran similaire & celui qui

suit peut étre affiché par I'entrée de HE, suivie de | RETURN

Fig. 26 Menu des commandes
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[KILL (KD

Cette commande permet la création de donnéas de son & partir de zéro. Elle ne sert pas pour modifier
le contenu des données de son déja stockées, mais au contralre au tout cébut delacréationde données
nouvelles. Exemple: 'entrée de Kl_1, suivie de fait passer les données de son du son NUMEro
un dans la condition indiquée dans le schéma suivant. En d'autres termes, la commande KILL ne sert
pas pour modifier des données d'ores et déja en mémoire, mais pour la mise en forme de données
de sons initialisées (partant de zéro). L'entrée de la commande KILL initialise les données de sonorité
ot affiche & I'écran la liste des sons. Le son remis a zéro par cette commande voit son titre effacé de

la liste de sons.

Fig. 27 Zone de mise

en forme aprés I'entrée de la commande KILL
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[1].[2] et[3] sont desactivés; [4]est active
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| LOAD (LO) ]

Cette commande place le son & jouer sur I'instrument 1 ou 2 (droite ou gauche du clavier partagég)
Reportez-vous a la section traitant de la fonction de partage du clavier (page 45) pour plus de détails.

\MUSIC (MU) |

Cette commande sart a appeler et a jouer en utilisant ia fonction de clavier musical incorporée & t'unité
de synthése du son FM. L'entrée de MU suivi de appelle la fonction de clavier musical. En
appuyvant sur la touche on revient au programme de registration FM. Tout, a I'exception des
données de sons, sera comme si appareil avait juste été mis sous tension. La fonction de clavier
musical posséde, outre les 48 sons normauy, |'espace nécessaire al'entrée de 48sons supplémentaires.
Les données de song du programme de registration sont placées dans ces 48 positions supplémen-
taires. Les numéros 1 & 48 sont réservés aux données de sonorité contenues dans le synthétiseur de
son FM, alors que les numéros 48 a 96 sont attribués a celles du programme de registration FM.

Les numéros 49 4 96 sont attribugs de la méme facon lorsque la fonction de clavier musical charge
les données de sons a partir d’'un magnatocasseite.

OFF (OF) = =|

Cette commande arréte le moteur du magnétocassette. Reportez-vous & la section traitant du char-
gement et de la sauvegarde des données pour plus de détails.

ON (ON)
Cette commande démarre le moteur du magnétocassette. Reportez-vous & la section traitant du
chargement et de |a sauvegarde des donnges pour plus de détails.

\PRINT (PT)

Cette commande sert & imprimer des données de sons de facon continue. Les données a imprimer
sont désignées par le numéro du son. Les données de sons sont a indiquer d'un certain numéro a
un autre. Exemple: les numéros de sons six a huit peuvent étre imprimées en entrant PR 6, 8 suivi de
RETURN]|. Sile numéro de départetle numéro definsontindentiques, seulce numéro de sonestimprimé.
Le son numéro six peut &tre imprimé, par exemple, en entrant PR 6, 6, suivi de{RETURN|. Les données
& imprimer peuvent I'étre telles qu'elles apparaissent sur I'écran en tapant +[P]. Il est possible
d'interrompre I'impression en maintenant la touche enfoncée, ce qui met l'appareil en mode
commanade.

|RESTORE (RE) ]

Cette commande écrit dans la mémoire de sons les données de sonorité conservées dans la zone
de stockage temporaire. L'entrée de RE suivie de écrit ces données dans I'emplacement
habituel de la mémoire de sons. Si la commande est entrée sous la forme RE 5, par exemple, suivie
de , les données de son se trouvant dans la zone de stockage temporaire ne sont pas écrites
a I'emplacement habituel, mais dans I'emplacement de mémoire de son indiqué, dans ce cas,
'emplacement cing. L'emplacement de mémoire de sons est le méme que le numéro de timbre.
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[SAVE (S4)

Cette commande stocke les données de sons dans la zone de stockage temporaire. L'entrée de SA
suivie de [RETURN]| stocke les données finales mises en forme dans la zone de stockage temporaire.
La désignation est identique & celle de l'instruction RESTORE: selon le numéro de timbre.

[swAP (SW) |

Cette commande échange les données de sons & l'intérisur de la mémoire de sons. Entrez, parexemple,
SW 2, 5 suivi de [RETURNIlorsque les données des sons 2 et 5 doivent étre échangges. Le tableau
desonsestaffichésurl’écran al'achévement de 'opération d’échange. Lazone de stockage temporaire
garde le contenu du son numérc cing tel qu’ii était avant 'échange.

Fig. 28 Effet de la commande SWAP
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MODE-MISE-EN-FORME -

La caractéristique principale du programme de registration FM est son mode mise en forme, qui sert
& créer des sons. Les diverses fonctions de ce mode sont expliquées ci-dessous.

lPassage en mode mise en forme

Le programme de registration FM entre automatiquement en mode commande lorsque I'appareil est
mis sous tension. Imaginons que vous voulez metire en forme le socn BRASS 1 & 'emplacement de
son numéaro un. Toujours en mode commande, entrez ED_1 (ou simplement 1) et pressez la touche
[RETURN]. Les données du son BEASS 1 sont alors affichées mais le curseur reste dans la zone de
commande. Pour amener le programme en mode mise en forme, enfoncez ‘

L'affichage des données de son se divise en cing blocs. Les quatre blocs inférieurs correspondent
aux quatre opératsurs et affichent les données (paramétres) de réglage de ces opérateurs.

Fig. 29 Blocs de la zone de mise en forme

D Autres paramatres
Opératsur 1 1 Operateur 2
Opérateur 3 Opéraleur 4

Utilisation des possibilités de mise en forme

Les données sont modifiées en amenant le curseur & la position de la donnée & modifier puis en tapant
les nouvelles données. Les données tapées sont entrées en pressant la touche |[RETURN|ou en
déplagant le curseur. Le curseur peutf étre amené au début des blocs au moyen des touches

et [F3]. La touche [F2]déplace le curseur au début du bloc précédent, et la touche[F3] au début du
bloc suivant.

Fig. 30 Deplacement du curseur a I'aide des touches F2 et F3

Touche Touche
o<—|d o<~ |0’/

EEERTTTET T TT T T T




Paraméires ]

Algorithmes

e Al (Motifs d’algorithmes)

Cette fonction choisit I'algorithme parmi les huit motifs d’algorithmes disponibles. Le numéro de
I'algorithme voulu est tapé aprés avoiramené le curseur en position Al. Le changement d’algorithme
ast suscepiible d'entrainer une mogification significative de la sonorité. Les divers motifs d'algorithmes
suivent les configurationsillustrées parla schéma suivant. L'opérateur fait office d'onde de modulation
lorsque sa sortie va vers un auire opérateur, et de porteuse lorsque ses signaux sont sortis directement.
Une régle générale des algorithmes veut que moins il y a de porteuses (et donc plus il y a d’ondes ds
modulation), plus les changements de sons deviennent complexes, et plus il est facile de creer des
composantes de bruit.

Fig. 31 Motifs d'algorithmes de I'unité de synthése du son FM
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Conire-réaction

L'opérateur 1 dispose d'un dispositif de contre-réaction qui lui permet de se& moduler fui-méme. Les
composanies de haute fréquence augmentent et lg sonorité change radicalement quand l'importance
de la contre-réaction augmente. Les données de contre-réaction peuvent éire modifige sur une plage
deOarv.

Fig. 32 Contre-réaction

Opérateur Contre-réaction
1 (max = 7)
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Mise en service/hors service de "opérateur

Il est possible de metire en ou hors service chacun des quatre opérateurs, Cette opération s'effectus
en pressant sur la touche de numéro correspondant & 'opérateur désirg (1 & 4) tout en maintenant
la touche enfoncee, Exemple:l'opérateur un peut étre mis hors circuit en prassant sur la touche
[1llorsque la touche[CTRLlest enfoncée. Lorsqu'on appuie surla touche[1] la couleur du [1] quiindique
le motif d'algorithme, et celle du numéro d'opérateur s'inversent, et la fonction de I'opérateur ast
suspendue |'opérateur peut étre remis en service en reappuyant sur etde la maniere décrite.

Un opérateur puet également &tre mis hors circuit en déplacant le curseur sur le numéro d’opérateur
figurant a I'en-téte du bloc correspondant, puis en entrant tout numéro différent. Il peut étre mis en
service en antrant le méme numéro que celui de 'opérateur.

Fig. 33 Mise en/hors service des opérateurs
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Analysons les données de timbre de BRASS 1 au moyen de ce dispositif de marche/arrét. Le motif
dralgorithme est “3%, ce qui signifie que le opérateurs 1 & 3 sont des ondes de modulation, alors gue
'opérateur quatre est une porteuse. Coupez les opérateurs un a trois et écoutez uniquement la porteuse
(opérateur quatre). Le sen rond que I'on entend est celui d’une onds sinusoidale non modulée. Mettez
en service les opérataurs un a trois dans 'ordre et écoutez comment le son évolua.

Niveau de soriie de opérateur

€ O Niveau de sortie

Cette fonction déiermine le niveau de sortie des opérateurs. Avec le principe de génération du son
FM, non seulement le volume, mais aussi la sonorité change avec le niveau de sortie. La gamme de
réglage s’'étend de 0 a 127. Le niveau de sortie maximal correspond a la valeur 127. Essayez de modifier
le niveau de sortie BRASS 1 avec seulement les opérateurs un et quatre en service.

Jouez d’'abord sur le niveau de sortie de l'cpérateur quatre (réglé par défaut a 127). Cela modifie le
volume car 'opérateur quatre constitue la porteuse.

Changez ensuite le niveau de sortie de I'opérateur un (réglé par défaut sur 112).

Noubliez pas d'enfoncer la touche ou de déplacer le curseur pour entrer la valeur.
L’opérateur un constitue 'onde de modulation; son niveau de sortie détermine le degré de medulation.
Lorsqu'on augmente le niveau, la quantité de modulation s'accroit et le son gagne en brillance. Un
accroissemeant encore plus important transforme le son en simple bruit. La diminution du niveau de
sortie rend le son prograessivement plus rond. Larsque le niveau atteint 0, il n'y & pas de modulation
de fréquende et la sortie devient une onde sinusoidale.
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e Aj (Adjust)

La modification du motif d’algorithmes permet la variation du nombre de porteuses.Le niveau de sortie
final en dépend également. Cette possibilitéde réglage sert lorsqu'il est nécessaire de comparer le
niveau de sortie du son créé avec celui d'un autre son. La gamme de réglage s’étend de G a 15. Le
niveau de sartie de I'opérateur diminue lorsque lavaleur numérique angmente. Lorsqu’ily a unequantite
importante de porteuses, le niveau de sortie de chaque opérateur peut étre réglé de maniére a abaisser
le niveau de sortie final.

Fréguence de 'opérateur

® F (Fréquencse)

Cette fonction détermine la fréquence de chaque opérateur comme un rapport de hauteur par rapport
au clavier standard. La gamme de réglage s’étend de 0 & 15. La fréquence est divisée par deux lorsgue
la valeur est 0 mais I'empioi de 0 est rare. La fréquence réglée par la valeur correspond au multiple
de la fréquence. Par exemple, un réglage du paramétre sur huit produit une fréquence huit fois plus
glevée.

® |F (Fréquence non harmonique)

Cette fonction sert aussi & régler la fréquence des opérateurs mais génére des multiples non-entiers
ou les harmoniques impairs de la fréquence. La gamme de réglage s'étend de 1 a 3 et la fréguence
obtenue est déterminée de la fagon suivante:

Valeur réglée Rapport de fréquence
0 1 fois
1 1.41 fois
2 1.57 fois
3 1.73 fois

Donc, parexemple, siF=22tIF=3,lafréquance sera 2x 1,76 ou 3,46 fois la hauteur standard du clavier

Rapport de fréquence déterminépar les réglages de F et IF

F
I 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 | 15
0 0.50(1.00|200|3.00}4.00|500|6.00|7.00|8.00|9.00|10.00/11.00{12.00{13.00{14.00|15.00
1 0711141 |282|433|564|7.05|8469.87 |11.28{12.69{14.10{15.51{16.92{18.33|19.74|21.15
2 079 1157|314 |471|6.28|7.85]|9.42(10.89|12.56|14.13]15.70|17.27{18.84|20.41|21.98|23.55
3 0.87|1.73|3.46|5.19|6.92 | 8.65|10.38|12.11|13.84|15.57|17.30{19.03|20.76|22.43|24.22|25.95

Mettex en service seulement les opérateurs un et quatre pour BRASS 1 et écoutez les chamgements
dusonlorsque le rapport de fréquencea varie. La hauteur augmente lorsque la fréquence de la porteuse
(opératerur quatre) s'accroit. Les composantes de haute fréquence augmentent avec la fréquence
de I'onde de modulation (opérateur un), produisant un son plus brillant.
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® DT (Désaccord)

Cette fonction permet I'expansion du son par un léger décalage de la hauteur des opérateurs. La
gamme de réglage s’étend de - 3 & 3. Un effet sonore similaire & un effet de “phasing” peut étre créé
en décalant légerement les hauteurs de la porteuse et de 'onde de modulation. Le décalage de la
hauteur des porteuses des algorithmes, tels que 5 a 8, gui comportent plus d'une porteuse, permettent
la création d'un effet de chorus.

Générateur d’enveloppe

L'enveloppe de chague opérateur se regle dans l'ordre AD,S.D.R. La gamme de réglage de ces
composantes, qui sont décrites en page 24, s'étabit ainsi:

Affichage Fonction Plage de réglage
A Taux d'attague 0~31
B ler taux d’amortissement 0~31
S Niveau d'entretien 0~15
D 2me taux d'amortissement 0~31
R Taux de déclin 0~15

Le taux (RATE) indigue le degré auquel le changement survient. Le changement se produit a un taux
plus élevé quand la valeur devient plus importante. il n'yva pas de changement si le taux de 'attaque,
du 1er ou du 2e amortissement est fixé & 0. Le niveau de sortie de I'EG n'augmente, par exemple, pas
pour ATTACK, et ne s'abaisse pas pour DECAY.

Essayez diverses combinaisons d'enveloppes avec l'opérateur quatre seul en service. Entrez les
données aprés avoir déplaceé le curseur sur A,D.S.D. et R de I'apérateur quatre.

Pondération du clavier

Cetie fonction décrit en page 26, change la réponse du générateur d’enveloppe en relation avec la
hauteur des touches.

® Ks (Choix du type de pondération du clavier)

Choisissez 0 ou 1 comme courbe de pondéraiion de niveau (pondération en relation avec le niveau
de sortie EG). La valeur 0 diminue le niveau de sortie lorsque la hauteur angmente: la valeur 1 diminue
le niveau de sortie lorsque la hauteur diminue,

Fig. 34 Types de pondération du clavier
3
[\ |

Niveau de sorlie EG
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Grave =+— Hauteur—————————— Aigu

® Kd (Profondeur de pondération du clavier)

Cette fonction détermine le degré de pondération de niveau. La gamme de réglage s'étend de 0 &
15. L'effet de pondération de niveau s'accroit lorsque la valeur augmente.
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® Rk (Profondeur de pondération du taux)

Cette fonction détarmine le degréde pondération de taux (le taux de changement d’EG s'accroitlorsque
la hauteur augmente). La gamme de réglage se situe entre 0 et 3. Le degré maximal de pondération

du taux correspond a la valeur 3.

Fig. 35 Profondeur de pondération

< Grave Hauteur Algy —— t{ f

LFO enveloppe enveloppe

Le LFO {oscillaieur & basse fréquence) est un oscillateur servant a la production de signaux de fré-
gquence exirément basse. Il permet la création d’effets de vibrato et de trémolo par changement de la

hauteur et du velume.

@ Wf (Forme d’onde)

Cette fonction détermine laforme d’onde du LFO. Les changements de hauteuret de volume dépendent
de ces formes d'onde. La gamme de réglage s'étend de 0 & 3. Les diverses formes d’onde s'atablissent

ainsi:

; ; H Vol
Fig.36 Formes d'enveloppes ALewr olume
5
(0) Onde en dents de scie o W
_ . |
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(1) Onde sinusoidale o
- Q
i
(2) Onde trianguiaire 4 |
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(3) “Sample and hold”
(valeur aléatoire) & o

Fig.37 Relation existant enire la valeur fixée et la vitesse de LFO
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® Spd (Vitesse)

Cette fonction détermine la vitesse (fréquence) du LFO. La fréquence peut étre réglée entre environ
0,008 Hz et 53 Hz. La fréquence augmente lorsque la valeur devient plus importante et le degré de
changement plus rapide. La gamme de réglage se situe entre 0 et 255,

® Amp (Profondeut de modulation d'amplitude)

Celte fonction détermine le niveau de sortie du LFO en relation avec le volume (niveau de sortie de la
porteuse}. La gamme de réglage s'étend de 0 & 127. L'ampleur de I'effet augmente lorsque la valeur
devient plus importante.

® Pmd (Profondeur de modulation de hauteur)

Cette fonction détermine le niveau de sortie du LFO en relation avec la hauteur. La gamme de réglage
s'étend de 0 4127, L'ampleur de I'effet s'accroit lorsque la valeur augmente.

® Syc (Synchronisation)

Cette fonction détermine si le LFO est synchronisé sur la frappe d'une touche. La pression sur“1”
met en service la synchronisation, la pression sur “0" la met hors service. Le mode synchronisation
en service (On) signifie gue la forme d'onde du LFO démarre chaqgue fois que la touche est jouée. C'est
ce qu'indigue le schéma suivant.

Fig.38 Point de départ du LFO
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€ LFO (Mise en service du LFQ)

L'unitéde synthése du son FM est capable de produire simultanément un maximum de huit sons. Cela
signifie que chacun des huit générateurs de son (appelés canaux pour les distinguer des opératsurs)
est réglé pour différentes données de sons. Néanmoins, bien qu'il'y ait huit canaux, il n’y a qu'un LFO.
Cela peut représenter un inconvénient a certains moments, comme lorsqu’on désire produire simul-
tanément des sonorités de cordes utilisant le LFO, et des percussions ne I'utilisant pas. Les données
sont toujours /utilisanta. I'état initial par les données LFO des données du timbre suivant:il est donc
impossible de choisir les données LFO pour les cordes lorsqu’eiles suivent un timbre de percussion
n‘utilisant pas le LFO. Ce probléme est résotu par I'emploi du dispositif de mise en service de LFO,qui
est généralement réglé sur “1"(ON). Le réglage sur “0" (OFF) empéche les données LFO, placées
dans les données de sons, d'étre ramenées & 'état initial par de nouvelles données de sons.

* Un logiciel tel que le compositeur de musque FM Yamaha est nécessaire pour la production
si-multanée de huit sonorités.
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@ Ams (Sensibilité & la modulation d’amplitude)

La quantité de modulation LFO peut &tre fixée séparément pour chaque son lorsque plusieures so-
norités sont produites simultanément. L'Ams détermine la sensibilitéau LFO en relation avec le volume.
La plage de réglage s'étend de 0 & 3. La sensibilité maximale est obtenue pour la valeur 3.

® Pms (Sensibilité & la modulation de hauteur)

Cette fonction détermine la sensibilité du LFO en relation avec le volume pour chaque canal de la
méme facon que I'Ams. La plage de réglage s'étend de 0 4 7. La sensibilité maximale est obienue avec

la valeur 7.

Fig.39 Schéma des relations existant entre les divers paramétre pour chaque canal
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[l N’y a pas de signaux LFO en relation avec la hauteur lorsgue soit Pmd soit Pms sont sur 0.Ceci est
également valable pour Amd et Ams.

Vélocité

Le volume et la sonorité des notes jouées sur un piano changent lorsqu’on frappe pius fort les touches.
Certains synthétiseurs possédent un dispositif de vélocité simulant ces caractéristiques sonares. Cette
possibilité tient normalememt compte de ia vitesse a laquelle les touches sont jouées (vélocité) et régle
le volume et d’autres facteurs en conséguence. L'unité de synthése du son FM posséde aussi un dis-
positif gui commande le volume et |e timbre conformément aux données de vélocité Le clavier musical
(YK-01 ou YK-10) ne posséde pas de dispositif de mesure des données de vélocité Le réglage est
possible pendant la restitution automatique de programme, ou pendant I'utilisation du systeéme MIDI

PMD

CANAL 3

CANAL 8

pour la production de sons sur I'unité de synthése du son FM
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® Vs (Sensibilité a la vélocité)

Cette fonction détermine la sensibilité pour les données de Vélocité. En d'autres termes, elle détermine
influence des donnée de vélocité sur les changements de niveau de sortie des opérateurs. Chaque
opérateur peut étre réglé séparément. Cela signifie que I'accroissemeant de la sensibilité des ondes
de modulation cause des modifications de timbre. La gamme de réglage s'étend de 04 7.7 correspond
& la sensibilité maximale. La pression des touches|HOME, INS|et[DEL |permet de déterminer le degré
auquel le son change en raison de la vélocité, Les donneés de vélocité lorsqu'on joue sur le clavier,
peuvent donc étre modifées. L'effet de la vélocité & un moment donné estindiqué surlaligne de partage
du clavier par un repére jaune {®). Le repére (®) se déplace lorsque la vélocité change. La vélocité
est plus marquée lorsque le repére se déplace vers la droite. Les données de vélocité sont normalement
reglées sur la valeur centrale. La force s'accroft lorsque la toucheest actionnée et décroit lorsque
la touchel"est. La vélocité revient immediatement & la valeur centrale lorsgue la touche INS est
enfoncée,

Fig.40 Sensibiliié & la vélocité

Niveau de sorlie
de l'opérateur

¥s=0

Vs=7

Valeur centrale de la vélociié

Faible =———r Vélocité —= [orte

Générateur de bruit

L'unite de synthése du son FM posséde 32 opérateurs (8 x 4 opérataurs dont un peut &tre utilisé comme
générateur de bruit ou comme opérateur). L'utilisation de ce générateur de bruit est, d'une certaine
maniére, limitée; il peut seulement &tre utilisé pour la production de son a partir du clavier de com-
paraison. La touche F4 doit étre pressée pendant ia mise en forme pour permettre la vérification des
résultats de mise en forme.

® Ne (Mise en service du générateur de bruit)

Cette fonction permet de passer de la fonction d’opérateur a la fonction de générateur de bruit et vice
versa. Le géneérateur de bruit est en service avec la valeur. 1. Pour annuler le bruit pendant la mise
en forme, réglez cette valeur sur * 0 ", enfoncez la touche [SELECT! puis une touche du clavier musical
(pour changer le point de partage) et enfin enfoncez la touchs .

€ Nf (Fréquence de bruit)

Cette fonction détermine le type de bruit. La gamme de réglage se situe entre 0 et 31. La fréquence
du bruit augmente avec la valeur. Le type de bruit choisi est affiché d’'un cété du point de partage
lorsque le son est rechargé. Ceci peut étre utile lors d’une lecture automatique.
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Parameéetires additionneis

® Tr (Transposition)

Cette fonction permet la transposition par demi-tons sur un maximum de deux octaves vers le haut
etle bas. Le réglage s'effectue au moyen d’une valeur numérigue négative ou positive. Si latransposition
désirée est, par exemple, d’une octave, {12 demi-tons) vers le haut, on tape 12. Si elle est d'une octave
vers le bas, on tape — 12, La gamme de réglage g'étend de — 127 & 127. Si la hauteur finale de la note
sort de la plage du générateur de son, le synthétiseur de son FM I'éléve ou I'abaisse par unités d'une
octave.

® | R (Sortie gauche droite)

L'unité de synthése du son FM comporte des prises de sortie audio stéréo. Les prises peuvent étre
sélectionnées pour chaque son. Entrez 10 pour obtenir une sortie & gauche seulement st 01 pour
I'obtenir seulement & droite. 11 permet la sortie sur les deux prises. Il n'y a pas de sortie avec 00.

00 pas de sortie

10 canal gauche
01 canal droit
11 sortie sur les

deux canaux

® Nom du son

Il existe un numéro de son affeché & droite de chaque sonorité. Un nom comprenant jusqu'a huit ca-
ractéres et chiffres peut aussi &tre enregistré a l'intérieur des parenthéses vides obtenues lors de
initialisation. Ulilisez la touchepour rectifier toute erreur commise pendant I'entrée du nom du
son.

® Code

Des donnéas numériques comprises entre 0 a 99 et nayant absolument aucun effet sur les données
de son peuvent étre affectées a chague son. Cette possibilité est utile comme aide-mémoire, pour
distinguer des sons portant le méme nom, pour identifier la clé d’une sonorité de percussion, etc.
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FONCTION.-DEPA

Le clavier peut étre partagé en deux sections & partir d'une touche déterminée:l'une pour la mise en
forme et 'autre pour la comparaison. La section du clavier consacrée a la mise en forme peut étre
utilisée pour metire au point des données de son ou pour la production sonore des données telles
gu'elles sontentrées, a des fins de contréle. Les données de sonorité de la section de comparaison
du clavier restent en place jusqu’a la remise & zéro. Cela permet de mener & bien la création de sons
touten comparant la sonorité précédente dans la section de comparaison ala nouvelle dans la section
de mise en forme.

Clavier de mise en forme

{indiqué sur les tableaux de commande et de fonctions spéciales comme Instrument-1)

La section située au dessus du point de partage du clavier constitue un clavier de mise en forme; il
peut produire jusqu'a sept notes en méme temps. Les données de son retenues lorsqu’ on passe en
mode mise en forme sont automatiquement mises en place sur ce clavier et la mise au point de cette
sonorité peut commencer.

Fig.41 Clavier de mise en forme (instrument —1)

|_ Clavier de mise en forme —

Clavier de comparaison

{indigué sur les tableaux de commande et de fonciions spéciales comme Instrument-2)

Lasection sutuée au-dessous du point de partage du clavier constitue un claviermonophonique gesting
aux comparaisons. Les données de son du moment sont mises en place sur ce clavier en pressant
sur la touche en mode mise en forme.

Fig.42 Clavier de comparaison (instrument — 2)

Clavier de comparaisonJ
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Choix du point de partage du clavier

Le point de partage du clavier est fixé automatiguement au son le plus bas du clavier lorsqu’on met
I'appareil sous tension. En d’autres termes, le clavier d'édition utilise toutes les touches du clavier,
Pour modifier le point de partage, appuyez d'apord sur la touche

La couleur du repére (®) de la ligne située directement sous la zone de commande passe du vert au
rouge. Pressez ensuite la touche du clavier correspondant au point de partage désiré. Le repére (9)
revient & sa coulsur verte d'origine et se déplace au point choisi.

Fig. 43 Indicateur du point de partage du clavier

Indicateur verl

@———.::——+——-——.:;7+ ————— s =f e = —

4 Position de parlage du clavier
lorsque I'appareil est mis sous tension
{indicateur vert)

Le repére vert indique la position actuelle du point de partage du partage du ciavier. Les C surlaligne
indique la position des do sur le clavier.

Fig.44 Exemple de modification du point de partage du clavier

]

<— Pour comparaison Jl— Pour mise en forme —

< Pour comparaison ——— Pour mise en forme —

]&'ommande LOAD |

La commande LOAD sert & affecter au clavier un certain son. Ceci peut &tre utilisé pour le clavier de
comparaison comme pour le clavier de mise en forme. Entrez LO, laissez un aspace, puis entrez le
numeéro du son &t la section du clavier ol le son doit &tre affecté (1 ou 2). Le clavier de mise en forme
estindigué par 1 etcelui de comparaison par 2. Example: 'entrée de LO 3, 2 suivie delatouche
affecte le son numéro 2 au clavier utilisé pour la comparaison.

en mode mise en forme

Si vous voulez comparer les données en cours de mise en forme avec les réglages de son anticipés,
enfoncez pour charger les données courantes sur l'instrument-2 {gauche du clavier), et mettez
en forme les mémeas données pour pouvoir comparer.
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INTRODUCTION. A LA

Eléments fondamentaux de la création de timbre par génération de son FM

Le plus petit algorithme possible pouvant étre utilisé pour la génération de son FM compeorte une seule
porteuse et une seule onde de modulation. La premiere étape consisie a maitriser les principes fon-
damentaux de la création de sans en utilisant seulement cet algerithme, La forme d’cnde du son peut
étre modifiee par la manipulation des paraméires de I'algorithme. Ces éléments sont les suivants:

Elément de programme
Eléement 2 i : ' min Changement de sen max
de registration FM
0 —127
Niveau de soriie de la porteuse Niveau minimal Niveayu magimal
i e Ni | Miveau maxima
O (niveau ds sortie) de ‘ c ‘

’ S, ; f Sper r PP
Niveau de sortie de 'onde GhEsie Bpetated 0« —> 127
de modulation Sonorité pleine Sconorité brillante
Niveau de contre-réaction de ) L , 0¢ -7
. Fb (Niveau de rétroaction) Y T
I'onde de modulation Sonorité normale  Sonorité dure  Bruit

050 « F — 15
Fréquence de la porteuse . i Hauteur faible Hauteur elevée

i i n et IF (fré- -
(irequance) SfIF WS- | ggge 1F — 9595
guence d’harmoniques im- o = s

2(] g aires) de chague opérate !

Frequen.ce de I'onde de paires) de chague opérateur N Harmoniques separees
modulation 0,50 «— 1F —». 25,05

Les fréquences de I'onde de modulation et de la porteuse illustrées ne corraspondent pas aux valeurs
fixées. Elles représentent, au contraire, le rapport de fréquence finale déterminé par F et IF (se reporter
aia page 38). Les éléments suivants sont les mémes.

Ls manipulation habile des paramétres suivants permet d'utiliser la section de génération de son FM
pour déterminer la hauteur, le timbre et le vilume.

Algorithme

Passez tout d'abord en mode commande a 'aide de |la touche i

Effacez les données du timbre numéro un au moyen de linstruction KILL, puis faites le programme
en mode mise en forme.

Entrez le données suivantes:

Algorithme — 5§
OF1,2 — ON (OP est l'abraviation d'opérateur)
OP 3,4 — OFF

Miveau de sortie de la porieuse

On peut considérer que cela constitue la commande de volme, puisque la porteuse est convertie en
signal audia.

OP 2 Niveau de soritie — 0 ~ 127

s AR




V; Niveau de sortie de 'onde de modulation
omporte une seule
r les principes fon-
i'onde du son peut
nt les sulvants:

Dans le processus de génération de son FM, ia fréguence de I'onde de modulation module la porteuse
pour produire des harmoniques qui n'existent pas dans la porteuse d'origine. Ceci crée le timbre; le
niveau de sartie de 'onde de medulation peut donc étre considéré comme 'équivalent de la commande
de timbre.(Ceci n'est vrai qu'en premiére approximation: en fait I'onde de modulation peut affecter le
volume et la porteuse peut altérer le timbre.)

a1 de son max OFP 2 Niveau de sortie — 127
OP 1 Niveau de sortie — 0 ~ 127
—127
Rilvesi i L’augmemation du niveau de sortie OP 1 (onde de modulation) provoque la génération de sonorités
plus brillantes.
{57
Sonorité brillante Niveau de contre-réaction de 'onde de modulation
—7 La contre-réaction signifie que I'onde de modulation (toujours 'OP1) se module elle-méme. La mise
“onornité dure Brut en oeuvre de la contre-réaction sur la porteuse, comme avec OP 1 de 'algorithme 8, agit comme une
= 15 commande de timbre de la méme fagon que le réglage du niveau de sortie de Fonde de modulation.
Hauteur elevée Quoi gu'il en soit, 'onde de modulation remplit cette fonction dans presque tous les algorithmes. Dans
—> 2595 ce cas, une modulation supplémentaire renforce encare la fonction de commande de timbre du niveau
15 de sortie du modulateur.
Harmonigues separees
— 25,85
OP 1 Niveau de sortie — 127
=nt pas aux valeurs Niveau de contre-réaction - 0 ~ 7

r F et IF (se reporter . o ) L . . , .
; ( ¢ Le réglage de la sortie de I'onde de modulation a un niveau élevé (supérieur & 115) et 'augmentation

subséquente du niveau de contre-réaction (quand OP1 est modulateur) permet la création de bruit.
neration de son FM Les composantes du bruit varient conformément a la fréquence de I'onde de modulation. Le méme

effet peut &tre obtenu en employant trois ondes de modulation ou plus, accroissant le niveau de sortie

de chacune jusgu’a un niveau élevé.

Fréquence de la porteuse

La porteuse est identique aux signaux audibles réels. Lorsqu’il y a une porteuse, la hauteur dépend
aites le programme de sa fréquence. Que se passe-t-il dans le cas de deux porteuses? L'exemple suivant utilise également
OP 4 pour répondre a cette guestion.

OP 4 — ON (en service)
OP 1 — ON (en service)

Les trois effets suivants peuvent &tre crées en moedifiant le rapport entre la hauteur des deux porteuses.

@ [orsqgue le rapport de hauteur est fixé sur de petits nombres entiers (1: 1 ~ 6)

:3e est convertie en OP 2 Fréquence — 0 ~ &

Les hauteurs des deux porieuses s’harmonisent pour créeer un nouvead timbre {(comme dans I'effet
de complage d'un orgue). Dans ce cas, la porteuse ayant la fréquence la plus basse détermine la
hauteur.
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Niveau de sortie de 'onde de modulation

Dans le processus de génération de son FM, la fréequence de I'onde de modulation module la porteuse
pour produire des harmonigues gui n'existent pas dans la porteuse d'origine. Ceci crée le timbre; le
niveau de sortie del'onde de modulation peut donc étre considéré comme I'équivalentde lacommande
de timbre.(Ceci n'est vrai qu'en premiére approximation: en fait 'onde de modulation peut affecter le
volume et la porteuse peut altérer le timbre.)

OP 2 Niveau de sortie — 127
OP 1 Niveau de soriie — 0 ~ 127

L'augmeniation du niveau de sortie OP 1 (onde de modulation) provogque la génération de sonorités
plus brillantes.

Niveau de contre-réaction de 'onde de modulation

La contre-réaction signifie que I'onde de modulation (toujours I'OP1) se module elle-méme. La mise
en oeuvre de la contre-réaction sur la porteuse, comme avec OP 1 de I'algorithme 8, agit comme une
commande de timbre de la méme fagon que le réglags du niveau de sortie de I'onde de modulation.
Quoi gu'il en soit, 'onde de modulation remplit cette fonction dans presque tous les algorithmes. Dans
ce cas, une modulation supplémentaire renforce encere ia fonction de commande de timbre du niveau
de sortie du modulateur.

OP 1 Niveau de sortie — 127
Niveau de contre-réaction — 0 ~ 7

Le réglage de la sortie de I'onde de modulation & un niveau élevé (supérieur a 115) et 'augmentation
subséquente du niveau de contre-réaction (quand OP1 est modulateur) permet la création de bruit.
Les composantes du bruit varient conformément a la fréquence de I'onde de modulation. Le méme
effet peut &tre obtenu en employant trois ondes de modulation ou plus, accroissant le niveau de sortie
de chacune jusqu'a un niveau éleve.

Frégquence de ia porieuse

La porteuss est identique aux signaux audibles résis. Lorsqu'il y a une porteuse, la hauteur dépend
de sa fréquence. Que se passe-t-il dans le cas de deux porteuses? L'exemple suivant utilise également
OP 4 pour répondre & cette question.

OP 4 — ON (en service)
OP 1 — ON (en service)

Les trois effets suivants peuvent &tre crées en modifiant le rapport entre |a hauteur des deux porteuses.

® | orsque le rapport de hauteur est fixé sur de petits nombres entiers (1: 1 ~ 6)

OP 2 Frégquence — 0 ~ §

Les hauteurs des daux porieuses s'harmenisent pour créeer un nouveau fimbre (comme dans I'effet
de complage d'un orgue). Dans ce cas, la porteuse ayant la frequance la plus basse determine la
nauteur.
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® Lorsque le taux de hauteur est fixé sur des nombres entiers élevés (1:7 ~ 15)

OP 2 Fréquence — 7 ~ 15

Les hauteur des deux porteuses sont trés espacées et on peut entendre deux sons séparés: un aigu
et un grave. Sile rapport de hauteur ne posséde pas d’harmoniques de 2, 3 ou 5 (par exemple 1: 7),
les hauteurs des deux porieuses ne s’harmonisent pas et on entend un son discordant.

€ Lorsque le rapport n’est pas un nombre entier

OP 2 Fréquence — 1
P2l —1~3

Le rapport de hauteur peut étre transformé en chiffre non entier au moyen du dispositif de fréquence
d'’harmoniques impairs. [l n'y a alors absolument pas d’harmonisation et le son semble émaner de deux
sources différentes.

Le tableau suivant donne un résumé des divers effets qui peuvent étre obtenus en modifiant le rapport
de hauteur de deux porteusss.

Rapport de hauteur Effat
Petit nombre entier Harmonisation parfaite des deux porteuses. Une nou-
111~16 velle sonorité est créée. Effet de couplage

Nombre entier élevé

17~1:30 (= 0515) Les deux sons semblent séparés

Non entier

tal ; ;
11,41 ~1519 (= 05:2595) Les deux sons sont totalement séparés

Fréquence d’onde de modulation (rappori enire ia porieuse et Ponde de modulation)

L'onde de modulation est le signal qui module la portsuse par FM. La FM permet la création
d'harmoniques ne figurant pas dans la porteuse d'origine et autorise donc la création de sonorités
variees. La frequence ds I'onde de modulation (rapport de la fréquence par rapport & la porteuse)
détermine la fréquence des harmoniques & produire, et les paramatras agissent comme un moyen de
regler le timbre du son. Votre sensibilité peut jousr un réle important dans la création de sonorités
originales.

Al — 5

OP 1 — ON (en service)

OP 4 — OFF (coupé)

OP 1 Niveau de soriie — 115
Contre-réaction — 0
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® | orsque la hauteur de I'onde de modulation est supérieure & celle de la porieuse

Laissez la hauteur de la porteuse (OP 2) & 1,00 et augmentez la hauteur de I'onde de modulation (OP
1).

OP 1 Fréquence — 0 ~ 15
H—0~3

L'elévation modérée de la fréquence de I'onde de modulation (&lévation du rapport de hauteur avec
la porteuse) entraine la génération d'narmoniques de fréquences plus élevées et une tonalité plus
brillante. Une élévation plus importante de ce rapport entrainera création d’harmonigues plus éleves
simultanément alacréationd’harmonigues plus gue bas le niveau de hauteur de la porteuse. Lerapport
de hauteur avec la porteuse approchant de son maximum, il se produit une destruction de la relation
normale de hauteur et un changement soudain de la sonorité en une nouvelle. Cet effet se produit
parce que, les harmonigues élevés s'étendent au-dela de la gamme audible et que la hauteurinférieure
prend le contréle des effets de hauteur.

® Lorsque la hauteur de I'onde de modulation est inférieure a celle de la porteuse

Cela permet la création d'effets variés par la manipulation de GP 2,

OP 1 Fréquence — 0
f—0

OP 2 Fréquence — 0 ~ 15
F—0~3

Le concept d’algorithme

stion)

ermet la création
ation de sonorités
ort 4 la porteuse)
mme un moyen de
ation de sonorités

Les algorithmes comprennent un grand nombre de caractéristiqgues. L'algorithme que vous utilisez
aunmomentdonné permet de créer un grand nombre de timbres, mais vous pourrez en produire encore
davantage si vous maltrisez le concept d'algorithme. Dans un but de clarté. la description suivante
répartit les algorithmes selon leur nombre de porteuses.

Algorithmes a une porteuse (1 ~ 4)

Lorsqu'un des opérateurs est utilisé comme porteuse, le reste deit fonctionner comme onde de mo-
dulation. Cela veut dire que des tonalités brillantes seront probablement produites. Le passage d’un
algorithme & l'autre et la comparaison des sonorités engendrées vous montrera que les motifs
d'algorithme possédant une porteuse sont utilisés pour les tonalités les plus brillantes.

OP 1 ~ 4 Niveau de sortie — 110
Conire-réraction — 0

Algorithme — 1 ~ 4
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Lorsquel'algorithme un est retenu, réglez le niveau de contre-réaction et desortie de tous les opérateurs
4 leur maximum, ce qui produit un timbre comportant de trés nombreuses composantes de bruit.

Algorithme — 1
CP 1 ~ & Niveau de sortie — 127
Contre-réaction — 7
OP 4 Frégquence — 15
if— 3

Ce son est appelé son blanc. Il n'y a absolument aucun effet de hauteur en provenance de la porteuse.
Son blanc signitie que les compaosantes du son sont engendrées de facon aléatoire sur la totalité du
spactre. Ce son est le méme gue celui de la respiration et du vent. (Les synthétiseurs analogiques
utilisent un générateur de son spécial pour produire ce type de bruit.)

Les motifs d'algorithme utilisant une porteuse permettent la création de tonalités pessédant des
changements extrémes, mais ges tonalités subtiles aux formes d'ondes complexes peuvent étre en-
gendrées au moyen de changements modérés dans le niveau de sortie de I'onde de modulation. Cette
sorte d'algorithme ast la plus adaptée & la création de sons d'instruments monodigues.

Algorithmes a deux porteuses {5}

Ce type d'algorithme constitue un schéma polyvalent qui permet de prevoir aisément le résuliat de la
création du son et de créer une grande variété de timbres. Des sonorités elaborées peuvent &tre pro-
duites car il y a deux ondes de modulation en plus des deux porteuses. Le décalage de la hauteur des
deux porteuses crée un effet de chorus. La note a créer peut étre divisée en deux composantes pour
faciliter la création de timbres élaborés. Le motif d'algorithme 5 peut, par exemple, étre utilisé pour
créer une sonorité de flQte. Les opérateurs 3 et 4 peuvent servir a créer le timbre fondamental de la fldte
et les opérateurs 1 et 2 ajouter un caractére respiratoire.

Algorithmes a trois ou quaire porieuses (6 ~ 8)

Ce type de motif d'algorithme est utilisé pour la création de sonorités riches et texturées. Un léger
décalage de la hautsur de chaque porteuse va produire. par exemple, un effet de chorus similaire a
lasonorité d'ungrand nombre d'instruments joués simultanément. Sélectionnez i'algorithme 8 et utilisez
la possibilité de désaccord (DETUNE) pour décaler légérement la hauteur des quatre porteuses, ce
qui permet la création d'un ensemble (& cordes, vocal etc.). Les algorithmes tels que le huit qui com-
portent quatre porteuses sont parfaits pour la création de sonorités similaires 4 celles de I'orgue grace
a l'effet de couplage.

Le concept de création de sons

Ce qui suit est un exemple réel de la facon dont on peut créer on son a partir de zéro. L'exemple utilisé
est la création du timbre d'un piano électrigue.

Organigramme de création de son

Il existe un grand nombre de méthodes différentes pour créer des sons. Celle qui est expliquae
ci-dessous est la plus courante.
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=ro. L'exemple utilisé

= qui est expliquée

Opération Paramétre de programme de registration FM

[1 Initialisation des données de son| Instruction KILL

!

[2 Sélection de I'algorithme] Al

13 Réglage de la fréquence de I'opérateur] FetlF

|4 Reglage du niveau de sortie des opérateurs| O

'5 Réglage de I'enveloppe] ADSDetR
[6 Réglage de Ia pondération du clavier] Ks, Kd et Rk

|7 Remise au point des données de son|

18 Addition des effets| LFO, Dtet Vs

Initialisation de données de son

Initialisez le son un en utilisant lnstruction KILL, en entrant KI 1, suivi de [RETURN]. L'initialisation
des données de son signifie que les données sont placées dans un état semblable a celui d'une feuille
de papier blanche. Cela ne signifie pas qu'il n'y a pas de données mais au contraire que certains
paraméaires sont préts a étre moedifiés pour obtenir la sonorité désirée.

Sélection de I'algorithme

Une fois gue les données de son ont été initiallisées, passez du mode commande au mode mise en
forme. Le son 1 a été initialisé: 1 doit &tre entré et la touche [RETURN] pressée. On passe ainsi du mode
de fonctionnement de commande a celui de mise en forme. Les données de son initiales sont affichées
sur I'écran. L'algorithme 8 sert de son de départ. Il convient de choisir un algorithme différent misux
adapté au son d'un piano électronique. Positionnez Al sur 5 pour sélectionner I'aigorithme 5. Ce motif
dalgorithme posséde deux porteuses, est simple a utiliser, ef permet la création d'une assez grande
variété de sons. Dans cet exemple, OP1 st 2 sont utilisés pour la sonorité de base alors que OP3 et 4
sont utilisés pour créer une sorte d’écho métalligue.

Fig. 45 Algorithme
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Réglage de Ia fréquence des opérateurs

L'étape suivante consiste a régler la fréquence de chacun des opérateurs. Celle-ci se régle par F et
IF, mais ici, on agira uniquement sur F. La fréquence de OP3 qui module OP4, est régiée sur 10 pour
créer un eécho metallique. Les autres opérateurs sont tous laissés sur 1.

Réglage du niveau de sortie des opérateurs

Cette étape modifie le niveau de sortie de modulation pour déterminer le timbre. En réglant le niveau
de OP1, mettez OP3 et 4 hors circuit (OFF) de telle facon que le son soit produit uniqguement par OP1
et 2, Réglez OP1 autour de 115 pour obtenir un son plutdt brillant, et OP3 sur 80 de telle facon que la
sensibilité de hauteur ne diminue pas et qu'une senorité d'écho matellique soit produite. Il n'y a de
contre-réaction gue pour OP1, réglée sur 2, pour accroitre la brillance du son.

Réglage de 'EG

Il est temps maintenant de régler les enveloppes de velume et de hauteur. Ceci va transfarmer le son,
qui a maintenant la sonorité d'un orgue, en celle d'un piano électronique. OP1 ~ 2 et OP3 ~ 4 doivent
&ire réglés séparément, puis combinés & I'étape finale pour vous permettre d'entendre la sonorité
globale. OP1 ~ 2 sont réglés en premier lieu. L'attaque du timbre principal doit devenir un peu plus
brusgue et plus longue par l'usage de I'enveloppe adéguate. OP1 constitue I'onde de modulation. |l
yauraun plus grand nombre d’harmoniquas, mais seulement pendant!'attaque, aprés quoile caractere
du son change trés peu.

1 fis- is-
Attaque RGOS Tenue Sisa Relachement
sement sement
OP 1 3l 15 13 0 6
OP2 31 12 13 15 8

Fig. 46 Forme de 'enveloppe pour QP4 et OP2

EG pour CP1

__

EG pour OP2

Le reglage de OP3 ~ 4 vient erisuite. Il s'agit de 'effet d'écho métallique, ce qui fait gu'une enveloppe
plus dure que celle de OP1 ef 2 est souhaitable. Le réglage de la porteuse OP4 est le méme que pour
OP2, et il sera ajusté ultérieurement par la pondération de touches de I'enveloppe de 'onde de mo-
dulation OP3 de telle facon qu'il y ait relativement peu de changements dans le caractére du son.

1 is- is-
Attaque GEarmonls Tenue ZheaTas Relachement
sement sement
OP3 31 7 11 3 6
OP 4 31 12 13 5 8

Fig. 46 Forme de I'enveloppe pour OP3 et OP4

EG pour OFP3
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Pondération du clavier

Lesrégiages ci-dessus vontcréer un timbre trés similaire a celui d'un piano électronique. Faites ensuite
appel a la pondération du clavier pour rendre plus “pointues” les notes aigués et compenser pour les
notes aigués trop brillantes. La pondération de taux détermine la dureté des notes, alors que celle de
niveau sert au timbre et au volume du son. La courbe de pondération de niveau est 0 pour limiter les
sons les plus aigus.

Ks Kd Rk
OF 1 0 8 2
OF2 0 3 2
OFP3 0 6 3
opP4 0 4 3

L'usage de ce processus de pondération c¢u clavier pour mettre au point I'enveloppe raccourcit la
longueur globale de cette dernidre. Les réglages ont été effectués avec ceci présent a l'esprit. La
longueur de I'enveloppe peut &ire redéfinie par les réglages EG.

Remise au poini des données du son

Le réglage des composantes du son est maintenant achevé. Des modifications de réglage comme celle
de I'EG vont néanmoins changer le timbre. La sonorité finale peut &tre reréglée en ajustant le niveau
de sortie des opérateurs et le niveau de contre-réaction. Si vous trouvez, par exemple, I'écho métalligue
trop fort, le niveau de sortie de I'opérateur quatre peut étre réglé. Il y a des cas ou la fréquence maximum
ou minimum des opérateurs est dépassée et ol le son est automatiquement abaissé ou éleve d'une
octave. Ceci dépend du dispositif de transposition (Tr). Le volume a plutdt tendance a devenir trop
glevé dans le cas de deux porteuses, comme dans 'exemple présent, comparé au ¢as ot il n'y a qu'une
porteuse. Vous souhaiterez donc parfois abaisser le volume tout en tenant compte de I'équilibre entre
les porteuses. Le dispositif de réglage (A]) sert acela. Le seul réglage de (A]) pourles porteuses permet
d’ajuster le volume total sans changer 'équilibre entre les porteuses.

Addition d’effeis

Les effets s'ajoutent dans cette ultime étape pour faire ressembler le timbre créé encore davantage a
celuid’un piano élactronique. On ajoute dans ce but les effets de trémolo et de chorus. Ueffet de tréemolo
s'ajoute en utilisant le LFO. Réglez le LFO sur 1, puis chaisissez la forme d'onde 2 (onde triangulaire)
pour obtanir un effet de trémolo modéré. On détermine ensuite lavitesse alavaleur appropriée d'environ
190 & 195. Utilisez la fonction Amd pour régler 'ampleur du trémolo. I} existe une relation éiroite entre
les dispositifs Ams et Amd. Réglez Amd & 10 pour le plus faible effet Ams. Pms et Pmd ne sont pas réglés,
puisque ce timbre n'utilise pas d'effet de viprato. L'effet de chorus s'obtient en decalant légarement
une des portauses et une sffet de “phasing” est produit en décalant légérement une des ondes de
modulation. Ce son plus riche est obtenu en réglant le Dt de OP1 sur — 3 et le Dt de OP4 sur 3.
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Finalment, puisque la sonorité créée est celle d'un piano, réglez la vélocité pour commander le volume
et le caractére du son. Les effets peuvent étre clarifiés en réglant les Vs de tous les opérateurs sur 1.

Les données de vélocité peuvent étre modifiées par le son contrdié par Futilisation des touches [HOME

et [DEL].

Il est possible d'utiliser un raccourci pour créer des sons bien plus facilement. C'est par la modification
de données existantes. Ce n'est pas seulement une imitation mais un procédé employé a la place de
la création d'un nouveau son tout en vérifiant la signification des données existantes. Il est bien plus
facile de modifier un son existant pour le faire correspondre a ce gu'est voire image d’un son original
que vous désirez crésr. La section suivante choisit un certain nombre de sons a partir de ceux qui sont
stockés dans I'unité de synthése de son FM et explique comment modifier les données, et quelie est
leur signification.
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‘Création de sonorités de cuivres

Créons une sonorité dans l'unité de synthése du son FM & partir de zéro. Cet exemple fait appel au
timbre trois (TROMPETTE) comme base. Suivez soigneusement les étapes suivantes pour créer un son
a partir de zéro.

Algorithme

Le motif d’algorithme de CUIVRE 1 (BRASS 1) est 3. Ce motif utilise une porteuse etconvient parfaitement
& la création de brillantes scnorités de cuivres. Les trois ondes de modulation permettent la génération
d'une large gamme de changements pour des timbres de cuivre élincelants.

Niveau de sortie de 'opérateur ef conire-réaction

Le niveau de sortie de la porteuse OP4 peaut &lre laissé sur 127. Le niveau de sortie de OP 1 3 peut
variar modarément sur une plags s'étendant de 90 a 110. La contre-réaction est trés importante pour
ce timbre et est réglée a sa valeur la plus élevée (7).

Frégquence des opérateurs

Le réglage de basa detousles opérateurs peut sefaire sur 1,00, OP2 peutéireréglé sur “2” pour obtenir
un léger éche métallique, améliorant encore la scnorité de cuivre. Le niveau de sortie de OP2 est réglé
sur 94 pour obtenir un son trés subtil.

EG

L’EG est également trés important dans la création d'un timbre de cuivre. Tous les opérateurs doivent
avoir une attague lente. Réglez I'attaque A del'onde de modulation de telle facon gu'elle soit legerement
plus lente que celles de toutes les porieuses. Ceci produit I'attaque spécifique des cuivres. Sil'attaque
Adelaporteuse est pluslente que celle de'onde de modulation, il n'y a pas de modification de caractére
décelable dans la section d'attaque et le son ressemble a celui d'un orgue. Les données A des trois
condes de modulation doivent toutes différer [égérement pour créer des changements de nature encore
plus realiste.

Pondération du clavier

La dureté des notes les plus élevéses est perdue si 'on détermine une enveloppe & attaque lente. La
ponderation de taux corrige cela de sorie que [z sonorité ait I'air naturel lors de passages rapides.
La ponderation du taux se régle sur 1 ~ 2 pour tous les opérateurs afin de préserver la dureté des
notes les plus aigués.

LFO

Avec les cuivres, la hauteur des notes lontues oscille quelle gue soit la virtuosité du musicien. Cet affet
se produit par le LFO. Réglez I'effet de vibrato & un niveau difficilement cécelable.

Fig. 48 Réglage d’'une sonorité de cuivre
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la'éation de sonovités de cordes

L'exemple suivant utilise comme base STRING 1 qui est le timbre quatre.

Algorithme

L'algorithme N 3 sert également pour STRING 1. Il comporte une porteuse et 3 ondes de modulation
et c'est un algorithme utilisé pour les sons possédant un degré élevé de changement de caractére. |l
est utilisé dans cet exemple pour reproduire la sonorité complexe des instruments & cordes.

Fréquence des opérateurs

OP1, 3 et 4 restent & 1,00. La hauteur de OP2 set régiée & 5,00 pour obtenir la texture délicate que l'on
associe avec les instruments & corde.

Niveau de sortie des opérateurs et contre-réaction

Le niveau de sortie de 'onde de modulation ne doit pas étre trop élevé. Le réglage approprié se situe
environ entre 80 et 120. Si le niveau de sortie de I'onde de modulation dépasse cette valeur, la sonorité
commence a ressembler & celle d'un cor. avec guelques composantes additionnelles de bruit. La
contre-réaction sert a reproduire la sensation de la corde en vibration, et est pour cette raison réglés

sur’.

EG

Lesinstruments a cordes ont aussi une attague lente, si bien que le A de la porteuse doit étre Iégerement
ralanti ot réglé entra 13 et 15. Les ondes de modulation sont donc réglées plus rapides que la porieuse.
Le R de la porteuse est aussi légérement ralenti (5 ~ 8) pour simuler le sond’un ensemble. Cecicause
le maintien du son apras le relachsment de la touche.

LFO

Le vibrato est une des caractéristiques majeures des instrurnents a cordes. Puisqu'il s'agit d'un sen
d'orchestre, Iz vibrato profond entendu sur les instruments & cordes en so0lo N'est néanmoins pas

nécessaire ici.

Transposition

La transposition abaisse les aigus d'une octave pour ofirir un son plus riche dans la gamme médiane
et basse.

Fig. 49 Réglages d’une sonorité d'instrument & corde
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lr Création de sonorités de cordes J

L'exemple suivant utilise comme base STRING 1 qui est le timbre guatre.

Algorithme

L'algorithme N 3 sert également pour STRING 1. Il comporte une porteuse et 3 ondes de modulation
et c'est un algorithme utilisé pour les sons possédant un degré éleve de changement de caractere. Il
est utilisé dans cet exemple pour reproduire la sonorité complexe des instruments & cordes.

Fréquence des opérateurs

OP1, 3 et 4 restent & 1,00. La hauteur de OP2 set réglée a 5,00 pour obtenir |a texture délicate que 'on
associe avec les instruments a corde.

Niveau de sortie des opérateurs et contre-réaction

Le niveau de sortie de 'onde de modulation ne doit pas &tre trop élevé. Le réglage approprié se situe
environ entre 80 et 120. Si le niveau de sortie de I'onde de modulation dépasse cette valeur, la sonorité
commeance & ressembler & celle d'un cor, avec quelques composantes additionnelles de bruit. La
contre-réaction sert a reproduire la sensation de la corde en vibration, et est pour cette raison reéglée
sur7.

EG

Lesinstruments & cordes ont aussi une attaque lents, si bien que le A de la porteuse doit étre légéerement
ralenti et réglé entre 13 et 15. Les ondes de modulation sont donc réglées plus rapides que la porteuse.
Le R de la porteuse est aussi légérement ralenti (5 ~ 8) pour simuler le son d'un ensemble. Cecicauss
le maintien du son apres le relachement de la touche.

LFO

Le vibrato est une des caractéristiques majeures des instruments a cordes. Puisqu'il s'agit d'un son
d’orchestre, le vibrato profond entendu sur les instruments a cordes en solo n'est néanmoins pas
nécessaire ici.

Transposition

La transposition abaisse les aigus d'une octave pour offrir un son plus riche dans la gamme mediane
et bassa.

Fig. 49 Réglages d'une sonorité d’instrument a corde
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|Créati0n de sonorités d’orgue

L'exemple final fait appel 8 PORGAN 1 qui est le son numéro 14, Ce son utilise deux porteuses.

Algorithme

PORGAN 1 utilise le motif d'algorithme 5, & deux porteuses et deux ondes de madulation. Ce programme
“tout-puissant” permet un contréle étroit du processus de création de timbre car ses composanies
peuvent étre divisées en deux parties. Dans cet exemple, la sonorité se répartit entre le groupe OP3
et 4, utilisés pour les réverbérations profondes des tuyaux d'orgue, et le groupe de OP1 et 2 pour les
reverbérations a haute fréquence. |l ast possiole de programmer ¢es deux parties indépendamment.

Fréquence des opérateurs

OP3 et 4 sont réglés sur 0.50 pour produire les réverbérations profondes et graves de l'orgue. OP1 et
2, destinés aux réverbérations a haute fréguence, sont réglés respectivement sur 8,00 et 4,00. Les
rapports d'harmoniques sontdonc de 1:2 et de 4 8, ce qui produit 'effet de complage da 'orgue (deux
hauteurs s’harmonisant pour créer un nouveau son).

Niveau de sortie des opérateurs et conire-réaction

Le niveau de sortie des ondas de modulation ne doit pas devenir trop élevé. La contre-réaciion n'est
pas utile.

EG

L'attaque de l'orque & tuyaux n'est probablement pas aussilente que vous pensez. Sielle est trop lente,
le son ressemble a celui des anciennes orgues a pédale. Le niveau approprié du A de la porteuse sst
de 16 & 18. Si 'on tient compte de la construction de I'orgue & tuyaux et de la nature de la salie ol il
estjoué, ainsi que I'intention de produire une certaine réverbération aprés le relachement des touches,
le réglage de R de la porteuse comme de I'onde de modulation doivent se situer entre 5 et 7.

Pondération du clavier

La pondérations du clavier corrige la réverbératicn trop tongue qui a tendance a survenir aprés le
refdchement des touches les plus hautes. La pondération ds niveau s'applique aux ondes de modu-
lation et limite la modulation de fréguence sur les touches élevées afin de produire une sonorité plus
claire.
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Désaccord

Le son devient plus riche avec I'utilisation de la possibilité de désaccord pour les deux porteuses et

les deux ondes de modulation. Cela procure a la fois un effet de chorus et de “phasing”.

Fig. 50 Réglages d’une sonorité d’orgue
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SAUVEGARDE ET CHARGEMENT DES

Les données concernant les sonorités créées cu mises en forme par le programme de registration FM
peuvent étre sauvegardées sur un magnétocassette ou une cartouche de mémoire de données. Ce
chapitre explique en detail la sauvegarde. {c. & d.'enregistrement) et le chargement (c. a d. la récu-
pération). Assurez-vous que 'ordinataur et 'enregistreur de données ou la cartouche de mémoire
de donnees sont raccordés ensemble conformément au mode d’emploi de 'ordinateur musical CX5M.
Lasauvegarde (enregistrement sur cassette ou surcartouche de mémoire de données) et le chargement
(récupération a partir de {a cassette ou sur cartouche de mémoire de données) s'effectuent pour la
totalité de la memoire de timbres.

Sauvegarde des données de sons

Ce qui suit represente le processus utilisé pour enregistrer les données de la mémoire de sons sur
cassette ou sur cartouche de mémoire de données.

La sauvegarde fait appel & la commande CSAVE. Passez en mode commande, tapez CS, laissez un
bianc puis tapez le nom d'indexation des données & sauvegarder. Ce nom peut étre composé d'un
maximum de huit caractéres alphanumériques. Par exemple, si le nom est VOICE 1, tapez CS VOICE
1(n’oubliez pas de laisser un blanc entre CS et le nom) puisen foncez la touche . Cette
commande sauvagarde tous les sons en mémoiré; il est impossible de sauvegarder un son indivi-
duellement.

Le programme vous demande alors g'il s’agit d'une sauvegarde sur cassette. Si tel est e cas, entrez
"Y', Sivousentrez “N”, le programme vous demande alors 'l s'agit d'une sauvegarde sur cartouche
de mémoire. Sivous entrez “N" & ce stade, la commands est annulée. Sivousentrez “Y" la sauvegarde
a lieu immeédiatement.

Si la sauvegarde doit se faire sur cassetie, vous devez préparer la cassette et enfoncer la touche de
lecture et d'enregistrement du magnétocassette, avant d’entrer “Y". La sauvegarde commence dés
gue vous entrez *Y".

Alafindelasauvegarde,labandes'arrétera automatiquementetle message "End of Csave” apparaltra
dans la zone de commande. Le programme repasse en mode commande. Enfoncez la touche
du magnétocasseatie et notez le nom d'indexation et 'emplacement des données sur la bande en vous
servant du compteur. Cela sera utile lors d'une réutilisation des données.

* |l esttoujours possible d'interrompre la sauvegarde en enfoncant simultanément les touches |CTRL

et [STOR].

’ Chargement des données de sons ]

Aprés avoir sauvegardé des donnéas sur cassette ou sur cartouche de mémoire, essayez de lescharger
dansla mémoire des sons. Le chargement fait appel & la commande (LOA). Tapez CL, laissez un blanc,
tapez le nom d'indexation puis en foncez la touche .

Le proegrammeé vous demande alors s'il s’agit d'une cassette. Entrez “Y" si tel est le cas. Sivous entrez
“N". le programme vous demande s'il s'agit d'une cartouche de mémoire. Entrez “Y” si tel est le cas.
Sivous entrez "N”, la commande est annulée. Dans le cas d'une cartouche de mémoire, vous pouvez
omettre le nom d'indexation.

Le chargement commence dés que la touoheest en foncée. Vous devez alors enfoncer la touche
de lecture du magnétocassetie. Dés quelechargementestterminé, le message "End of Cload” apparait
dans la zone de commande. En foncer la touche[STOP| du magnétocassette. Si le nom d'indexatidn
est différent du nom se trouvant sur |a bande, ce dernier s'affichera dans la zone de commande et la
bande continuera a défiler jusqu’a la rencontre du nom d’'indexation spécifié. Les sons rencontrés
seront de plus affichés dans la liste des sons.

* |l est toujours passible dlinterrompre le chargement en pressant les touches |[CTRL| et |[STOP
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1STRING3 17PIANO2 33BRASS3
25TRING4 18PIAND3 34HORNI

ZSTRINGS (PPIANO4 35HORNZ2

END of CLoad

1SYNLEDZ 17TNSND3  33NKTTKYS
25YNLEDS 18TNSND4 34HI-STR1
ISYNLED4 19TNSNDS  35HI-STR2

Précautions d observer pour le chargement et la sauvegarde

]

& |es fonctions d'avance rapide et de rembobinage du magnétocassette ne peuvent pas étre com-
mandées a partir du magnétocassette lorsque celui-ci est raccordé a la commande & distande de
Pordinateur. Le mode de commande & distance peut &tre annulé avecl'instruction ON et les fonctions
de rembobinage/avance rapide peuvent alors étre utilisées. Ramener ensuite 'unité sur le mode

de commande a distance au moyen de 'instruction OFF.

® | asauvegardeetiechargement peuventé&traintaerrompus en pressant simultanémentsuriestouches
et[CTRL] de I'ordinateur. Une pression sur la touche d'arrét du magnétocassette interrompt
également le processus de sauvegards/chargement, mais le programme ignorera cetle action
pendant la sauvegarde. Lorsgue les commandes CS et CL sont annulees par + L le

message “Save error” ou “Load error” gpparait dans le zone de commande.

e B




Copie de secours

il est recommandé d'effectuer une copie de secours de toute cassette ou cartouche de mémoire
contenant des aonnées importantes, Ceia permet d'éviter la perte de ces données en cas
d'endommagement. Une copie de secours est particulierementimportante dansle cas d'une cartouche
ds mémoire. Les cartouches de mémeoire UDC-01 contiennent une pile au lithium dont la durée de
service est d'environ cing ans. Cette pile déchargée, les données sont perdues et la cartouche inufi-
lisable.

Coniection d’une copie de secours

{1) Chargerles données contenues dans la cassettes ou la cartouche de mémoire. (Voir "Chargement
des données de son".)

{2) Placer une cassette vierge dans le magnétocassette.
{3) Sauvegarder les données sur cette cassette. (Voir “Sauvegarde des données de sons”.)

% Les copies de secours ne s'effectuent pas en copiant d'un magnatocassetie a un autre, mais en
chargeant les données sur le CX5M, puis en les sauvegardant sur une nouvelle cassette. Ceci evite
toufe distorsion des données.

Fig. 52 Confection d’une copie de secours

L Casselte originale }.
Chargement — =t Sauvegarde Copie de secours
Memoire de CX5M (cassetie)

I Carlouche de mémoirij—
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Il est possible d'imprimer les divers affichages & I'aide d’une imprimante & la norme MSX.

|Impression des écrans d’affichage

(1) Vérifier si 'imprimante est correctement raccordée et placer une feuille de papier.
{(2) Placer I'imprimante en mode “ON-LINE".

(3) Enfoncer les touches| CTRL +E]. Un indicateur clignotant apparait au coin supérieur gauche
de I'écran. Le message "End of print” est affiché a la fin de I'impression,

(4) Si l'impression n'est pas possible (connection incorrecte, manque de papier, etc.) enfoncer la
touchs pour annuler l'impression.

Remarque:

tion des to
:

sne igalment a Uaflichage antérisur,

.65 =




Le numéro de son des données stockées dans la zone de stockage temperaire est habituellemt affiché
dans la partie droite de la zone de commande. Néanmoins, d'autres messages sont aussi affichés dans
cette zone lorsque le besoin s’en fait sentir. La signification de ces messages s'etablit ainsi:

Bad argument

| es données suivant I'instruction sont incorrectes (par exemple, numeéro de son
utilisé avec l'instructicn PRINT)

Bad command

Linstruction n'a pas été correctement entrée

Une erraur est survenue pendant le chargement des donnges de sons a partir d'une

Cload error cassette ou d'une cariouche de mémoire de données (affiche lorsque le chargement
est interrompu par 'utilisateur)
Le chargement a partir de la ette ou d'une cartouche de mémoire

End of Cload harg pa e la cass d C

de données est achevé

Csave arror

Une erreur est survenue pendant la sauvegarde des données de sons sur une
cassette ou sur une cartouche de mémoire de données (affiché lorsque la sauvegarde
est interrompue par |'utilisateur)

End of Csave

La sauvegarde sur cassette ou sur une cartouche de mémoire de données est achevée

Print error

Limpression n'est pas possible (raccordement défectueux, pas de papier, etc.)

End of print

L'impression est achevée

==
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